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Na deze les weet je meer over

De bouw van de prokaryote cel (bacterie cel)

Het belang van micro-organismen voor de mens

Humane microbiota

Bacterién en gezondheid
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Terugblik les 1:
Wat weet je over de bacterie-cel
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Opdracht 1:
Benoem alle onderdelen (1 t/m 8)
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Opdracht 2:
Wat is de functie van de onderdelen 1 t/m 8?

HAN_UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES



De bacterie cel

Cytoplasma

Ribosomen

DNA (nucleoid)

Cytoplasma membraan

Celwand

Kapsel

Pilli / Fimbriae

Luchtblaasjes en opslag (granules)
Endosporen

Flagella

» Figure 1.3

Cytoplasm Nucleoid Ribosomes

Cytoplasmic
membrane

(a) Prokaryote

The bacterial cell — Thinglink

HAN_UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES


https://www.thinglink.com/scene/1396142298055573506

Bacterie celwand

Peptidoglycaan
* Alleen bij Bacteria en niet bij Archaea of Eukarya
* Polysaccharide
* N-acetylglucosamine (NAG) en N-acetylmuraminezuur (NAM)
* Peptide-ketens, dwarsverbindingen tussen NAM

Lysozyme

Polysaccharide chains .
ithe glycan portion) Peptidoglycan

https://31.nfédia.tumblr.com/75a2bf5d3974252e2a70f9061d283ea6/tumblr_inline
n253r7Ffo91s8c5ak.gif, geraadpleegd 03-02-2015

Peptide cross-links
(the peptide portion)
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Bacterie celwand

Peptidoglycaan
* Alleen bij Bacteria en niet bij Archaea of Eukarya
* Polysaccharide
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Celwand gram-positieve bacterie

90% Peptidoglycaan
Meerder lagen peptidoglycaan
Teichoinezuur / lipoteichoinezuur

v
Teichoic Wall-associated Lipoteichoic

acid protein acid

Fig 2.7
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Celwand gram-negatieve bacterie

Celwand of cel envelop
Klein gedeelte peptidoglycan
Buitenmembraan

Leon J. Lebesy
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Buitenmembraan

Fosfolipiden, eiwitten + LipoPolySaccharide (LPS)

Periplasmatische ruimte tussen cytoplasmamembraan en
buitenmembraan

Out i Protein
O-specific
» - polysaccharide
Core Lipopolysaccharide
polysaccharide (LPS)
Lipid A
Outer
membrane
Phospholipid
Cell B
wall
Braun lipoprotein
Periplasm
Peptidoglycan
Cytoplasmic
membrane
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Fig 2.12
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Lipopolysaccharide (LPS)

Onderdeel van buitenmembraan
Komt vrij bij cellyse
Endotoxine

Fig 2.13
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Resuit

0

Gram-kleuring e,

o All cells purple
Verschil in celwandstructuur:

* Gram-positieve bacterién o
* Gram-negatieve bacterién 0

All cells remain purple

8

Gram-positive cells are
purple; gram-negative
cells are colorless

@
d 8
Gram-positive (G*) cells

are purple; gram-negative
(G7) cells are pink to red
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De bacterie cel (tussenstand)

Cytoplasma

Ribosomen

DNA (nucleoid)

Cytoplasma membraan

Celwand

Kapsel

Pilli / Fimbriae

Luchtblaasjes en opslag (granules)

Endosporen
Flagella

Zelfstudie!!l
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Cytoplasm Nucleoid Ribosomes

Cytoplasmic
membrane

(a) Prokaryote

Fig 1.4
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Micro-organismen en de mens
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Het belang van micro-organismen

Micro-organismen en ziekten
* Pathogenen
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DE BARRE BACTERIE
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Het belang van micro-organismen

Micro-organismen en ziekten
* Pathogenen
* Maar ook belangrijk in gezondheid (humane microbioom)
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Het belang van micro-organismen

Micro-organismen en ziekten
Micro-organismen en landbouw
* stikstof-fixatie bij plant

* cellulose fermentatie bij koeien, schepen, geiten (rumen)
* Ziekte bij plant en dier

19
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Het belang van micro-organismen

Micro-organismen en ziekten
Micro-organismen en landbouw

Micro-organismen en voeding
* fermentatie: melkzuur, azijnzuur, ethanol, propionzuur

 voedselbederf/voedselveiligheid
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Het belang van micro-organismen

Micro-organismen en ziekten
Micro-organismen en landbouw
Micro-organismen en voeding

Micro-organismen en energie
* biofuels

Micro-organismen en milieu
* bioremediation

HAN_UNIVERSITY
22 OF APPLIED SCIENCES



Interacties tussen mens en m.o.

Symbiose:
* Mutualistisch:
e Commensaal:

e Parasitair:

HAN_UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES



Interacties tussen mens en m.o.

Symbiose: samenleven
* Mutualistisch: voordeel voor m.o. en gastheer
« Commensaal: voordeel voor m.o., geen effect op gastheer

* Parasitair: m.o. heeft voordeel ten koste van gastheer
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Interacties tussen mens en m.o.

Symbiose: samenleven
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Humane mlcrobloom / microbiota

—< e
o

Click on a label for more information

 Opde huid

* Indemond

* Inde
luchtwegen

* Inde
darmen

* |Indevagina

* In/op...
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http://bit.ly/1uz1QKF

Humane microbioom / microbiota

,A
; : Click on a label for more information
Stoptococcn Mouth, Pharynx, Respiratory System / J it
viridans % . { y
Neisseria ¢ : ’i
yF Candida wiq
albicans |57 i
Strept 67} "“
replococcus A -
saqr'varius SO !./i Pits-
5 S O

!
& g By L«
) ?n) .. 7 / \F_§5 “
. ’ &,.{. % e\e Ce\\e

s reutei | In
il - e~ | )
Laclgab;?lus T ! )),‘1
Escherichia coli 4 i 'S ;
é A . ok 2 Ureaplasma
Lac;gg;#yus - thtatsomcon 43 Urogenital tract ot
\ B YA N
N\ F AT : Q‘\ HAN_UNIVERSITY
¢ § R /> OF APPLIED SCIENCES

http://bit.ly/1uz1QKF, geraadpleegd 10-02-2015



http://bit.ly/1uz1QKF

Voordat we geboren zijn...
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Na de geboorte

Kolonisatie van het maag-darmkanaal
begint na de geboorte

Hangt samen met de geboorte (vaginaal /
keizersnede)

Begint met eenvoudige samenstelling
Voornamelijk facultatief anaeroben

Rond 3 jaar vergelijkbaar met een
volwassen samenstelling

Voornamelijk anaeroben
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Het maag-darmkanaal

* Organ

Esophagus

Stomach

Duodenum

Jejunum
(103-10* cells/g)

— Small
intestine
= lleum
(108 cells/g)
Colon
(10"1-10"2
cells/g) Large
intestine

Figure 24.3

Major physiological
processes

Secretion of acid (HCI)
Digestion of
macromolecules

pH 2

Continued digestion
Absorption of
monosaccharides,
amino acids, fatty
acids, water

pH 4-5

Absorption of bile
acids, vitamin B,
pH7
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De dikke darm

Bacterién zijn in grote getallen aanwezig: 101°-10*! cellen/gram
Strikt anoxisch milieu

99% anaeroben
* Bacteroides,

e Clostridium

<1% E.coli
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Microflora van de huid

Drie micro-milieus:
*VVochtige huid
* Droog micro-milieus
* Klieren (olie)

Bescherming tegen pathogene bacterién vanwege laag vochtgehalte, lage
pH en residente flora

Corynebacterium, Propionibacterium, Stafylokokken
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De microflora van de mondholte
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De microflora van de mondholte
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De microflora van de mondholte

Speeksel bevat antibacteriéle stoffen
* Lysozyme
* Lactoperoxidase

Geen tanden: voornamelijk aerotolerante anaeroben

Zodra tanden verschijnen verschuiving naar
(facultatief) anaeroben

e Biofilms
* Tussen tand en tandvlees

e 14
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Microflora van de luchtwegen

Bovenste luchtwegen

* Neusholte, mondholte, strottehoofd, luchtpijp

* Microbiota + potentiele pathogenen

Onderste luchtwegen

* Trachea, bronchi, longen
* Steriel!

Sinuses : / 5 3
=7
Nasopharynx —=/& AU ¥
Upper . (e )@
respiratory —  Oropharynx == “4
tract . N
Oral cavity \
Larynx B — !
Trachea — 3 : l":;
Lower ) //,F -, =
respiratory Bronchi =" g
tract \ ; b

Lungs
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Onderzoek naar het microbioom
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http://youtu.be/vfYN3-xX_8M

Samenvatting les 2

De bouw van de prokaryote cel (bacterie cel) — terugblik les 1

Het belang van micro-organismen voor de mens

Humane microbiota

Bacterién en gezondheid
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* Madigan et al. (2019). Brock Biology of Microorganisms (15th ed).
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