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Hoofdstuk 7 - Celrespiratie

Assimilatie (opbouw)
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Bij dissimilatie kunnen verschillende organische stoffen als brandstof
dienen:

Suikers » koolstofdioxide + water
Vetten — glycerol —— koolstofdioxide + water
Eiwitten — aminozuren — koolstofdioxide + water + ureum of ammonia
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Katabole routes

Glucose is de brandstof die cellen het meest gebruiken

Aérobe dissimilatie van glucose:

Glucose + zuurstof —  koolstofdioxide + water + energie

C6H1206 + 602 . 6C02 + 6H20 + 30 tOt 36 ATP (en Wal’mte)
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Katabole routes

CYTOSOL

Elektronen worden over
de membraan getransporteerd

elektronen
\]

| \ MITOCHONDI?N;N\
7

vlelektronen

+ 32 ATP )

Maximaal per glucose:

Basisboek Biologie, Anja Ridder & Karin van der Borght; 2012 Pearson Benelux

Zie h
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Redox reacties

De overdracht van elektronen tijdens chemische reacties
heeft een sleutelrol in de dissimilatie van glucose

Red(uctie)ox(idatie)-reacties

reductor

becomes oxidized
\ | (loses electron) _1
X + Ye

Xe + Y —

| becomes reduced l

(gains electron)

oxidator
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Redox reacties

De elektronen donor = reductor - reducerende stof
(de donor zal een andere stof gaan reduceren)

De elektronen-ontvanger = oxidator - oxiderende stof
(de ontvanger heeft de andere stof laten oxideren)

reductor
becomes oxidized
\' (loses electron) _1
Xe + Y — X + Ye

| becomes reduced l
(gains electron)

oxidator
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Redox reacties

Hoe zit het bij deze reactie:

Na + Cl - Na* + CI-

AN

reductor oxidator

wordt geoxideerd wordt gereduceerd
(er gaat een elektron weq) (er komt een elektron bij)
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Redox reacties

Figure 10.2 Methane combustion as an energy-yielding redox reaction

Reactants Products

f becomes mxhdized—aj

CH,4 + 20, —>» CO, + Energy + 2H,0

H L becomes reduced J

H—2 C‘+H O—22—0 |032—C—220 H—$04—H
LIL]
H
Methane Oxygen Carbon dioxide Water
(reducing (oxidizing
agent) agent)

The reaction releases energy to the surroundings because the electrons lose potential energy when they end up
being shared unequally, spending more time near electronegative atoms such as oxygen.

Tijdens een chemische reactie kan de verdeling van elektronen in een
binding veranderen, hierdoor kan een atoom oxideren of reduceren
Dit is ook een redox-reactie

Zie https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-redox-reaction
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Redox reacties

De aérobe dissimilatie van glucose is ook een redox reactie:

Glucose + zuurstof —— koolstofdioxide + water + energie

wordt geoxideerd
(verliest elektronen) T

C6H1206 + 602 - 6C02 + 6H20 + 30'36 ATP (en Wal’mtE)

L wordt gereduceerd J‘

(krijgt er elektronen bij)
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Katabole routes

CYTOSOL

Elektronen worden over
de membraan getransporteerd

elektronen
\]

| \ MITOCHONDI?N;N\
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vlelektronen

+ 32 ATP )

Maximaal per glucose:

Basisboek Biologie, Anja Ridder & Karin van der Borght; 2012 Pearson Benelux

Zie h

ttps:

//mediaplayer. pearsoncmg.com/assets/secs-cam

-C¢e

pbe

ular-respiration-v2

HAN_UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES


https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-cellular-respiration-v2
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-cellular-respiration-v2

Redox reacties

Figure 10.3 NAD* as an electron shuttle

2 +2H*
2e+H* I
iniind e \  NaDH H*
1 Q i H H o l
| Reduction of NAD* I
Z —C— NH, + 2H C— NH, + H*
(fromfood)  Oxidation of NADH [ ]
icoti i N” Nicotinamide
Nicotinamide
(oxidized form) | (reduced form)
I
|

The full name for NAD", nicotinamide adenine dinucleotide, describes its structure—the molecule consists of two
nucleotides joined together at their phosphate groups (shown in yellow). (Nicotinamide is a nitrogenous base,
although not one that is present in DNA or RNA; see Figure 5.238) The enzymatic transfer of 2 electrons and 1
proton (H*) from an organic molecule in food to NAD* reduces the NAD* to NADH: Most of the electrons

removed from food are transferred initially to NAD", forming NADH.
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Redox reacties

wordt geoxideerd
(verliest elektronen) T

C6H1206 + 602 - 6C02 + 6H20 + 30'36 ATP (en Warmte)

L wordt gereduceerd j

(krijgt er elektronen bij)

Het waterstof atoom (mét de twee elektronen) dat door NADH
gedragen wordt, wordt nog altijd niet direct aan zuurstof
gekoppeld, de overdracht gaat via een elektronentransportketen

Bij elk stapje komt energie vrij die wordt vastgelegd in de
vorming van ATP
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Katabole routes

CYTOSOL

Elektronen worden over
de membraan getransporteerd

elektronen
\]

| \ MITOCHONDI?N;N\
7

vlelektronen

+ 32 ATP )

Maximaal per glucose:

Basisboek Biologie, Anja Ridder & Karin van der Borght; 2012 Pearson Benelux

Zie h
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De verschillende stappen in celmetabolisme

)
Elektronen worden over | |

) | | MITOCHONDRION ™
de membraan getransporteerd "'1 / \
. I Ir / /-\_\ \\
CYTOSOL || . B
% 2 (e
; L lelektronen i
e |
Glucose L > pyr el Citroenzuur- | | |
P .:__:Pyruva_at;:_- 7 cyclus
\ ‘!!. /,./
| +2ATP + 2 ATP + 32 ATP |
\ J

Maximaal per glucose:

Basisboek Biologie, Anja Ridder & Karin van der Borght; 2012 Pearson Benelux

Kijk nog een keer: h

1. Glycolyse 2. Pyruvaat Oxidatie 3. Citroenzuurcyclus 4. Oxidatieve fosforylering
ttps://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-c
ampbell-cellular-respiration-v2
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Glycolyse

Eerste stap bij aérobe dissimilatie van glucose:

Glycolyse
Bestaat uit 10 stappen - de eerste 5 stappen hebben 2ATP nodig

— [
\

froh L)
| - |
it “ORORTION | ACS, || MOSmORY. |
|\ :;_“_‘___' C j | GLYCOLYSIS: Energy Investment Phase
Jb A 2

Glyceraldehyde
3-phosphate (G3P)
e
M‘Lf' Glu:nll Fructose
HOH
Glucoss {'V\ ﬁ-phusphate‘%-ﬂ -t{ 1 i—hisphnsphate E
o—
CH!m CH!D—{P CH,OH ADP & oc H, .
H . Isomerase
K m )
Hexokinase HONpamf O F’hmphuglum— Phosghe- Aldolaze Dihydroxyacetone
isomerase HC H fructokinase phosphate (DHAP)
0 0 ? | TTpee
Hexokinase transfers Glucose 6- Phosphofructokinase Aldolase cleaves |='3'
a phosphate group phosphate is transfers a phosphate the sugar CH,OH
from ATP to glucose, converted to group from ATP to the molecule into
making it more fructose opposite end of the two different Conversion between DHAP
chemically reactive 6-phosphate sugar, investing a second three-carbon and G3P; This reaction
The charged molecule of ATP. This is sugars. never reaches equilibrium;
phosphate also traps a key step for regulation G3P is used in the next step
the sugar in the cell of glycolysis. as fast as it forms
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Glycolyse

Eerste stap bij aérobe dissimilatie van glucose:
Glycolyse
De laatste 5 stappen leveren 4 ATP op en 2 NADH + 2 H”

The energy payofi phase occurs after glucose is split inte bwo three-carbon
sugars. Thus, the coefficient 2 precedes all molecules in this phase.

GLYCOLYSIS: Energy Payoff Phase

2 [NADE 2 2H,0

2NAD* +2H* 2 ADP 2 2 =
e o 8 / Eo
o o | S | >y

L,

Trinse ;/' EHOH Phespho- EHI:H Phaspho- = O 'T.? Enclase I:!Eo I:F. Pyruvate i
5 phosphate 2@ H0—( glycerckinase H&—(F || glyceromutase CH:CIH Hy kinase
e 1.3-Bisphospho- 3-Phosphe- 2- Phospho- Phosphoenaol- Pyruvate
? glycerate glycerate glycerate pyruvate (PEP)

Two sequential reactions: The phosphate group is This enzyme Enolase causes a The phosphate
{1) G3P is oxidized by the transferred to ADP relocates the double bond to form group is transferred
transfer of electrons to (substrate-level remaining in the substrate by from PEP to ADP
NAD*, forming NADH phosphorylation) in an phosphate extracting a water (a second example
(2) Using energy from this exergonic reaction. The group. molecule, yielding of substrate-level
exergonic redox reaction, carbonyl group of GIP phosphoenolpyruvate phosphorylation),
a phosphate group is has been oxidized to (PEP), a compound forming pyruvate,
attached to the oxidized the carboxyl| group with a very high
substrate, making a (—CO0~) of an organic potential energy.
high-energy product. acid (3-phosphoglycerate)
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Glycolyse

Samengevat is glycolyse ﬂ
' @Y= De glycolyse vindt plaats in
/N :;J'w (2200 het cytoplasma van de cel
ettt Ml
| N\ N NEEL= . ,
& N\ Y Glycolyse vindt plaats mét en
S T zonder zuurstof
Glucoss
Wanneer er wél zuurstof is
zused 2A0P+2® wordt pyrodruivenzuur het
mitochondrium in
J getransporteerd voor verdere

dissimilatie

Energy Payoff Phase
AADP +4(F) v 4 m formed
Y y . .
2 [NABH] + 2 1 Zie https://mediaplayer.pears
oncmeg.com/assets/secs-camp

ell-glycolysis

2NAD* + 4 e+ 4 H*

N 2 Pyruvate + 2 H;0

Glucose —— 2 Pyruvate + 2 H,0
HAN_UNIVERSITY
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Decarboxylering

Mét zuurstof gaat pyrodruivenzuur een mitochondrium in voor
stap 2 in aérobe dissimilatie: de decarboxylering

Transport protein HAN_UNIVERSITY
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Decarboxylering

Een groot multi-enzymcomplex katalyseert de volgende drie
stappen van decarboxylering:

1. De -COO" groep van pyrodruivenzuur wordt volledig
geoxideerd waarbij er CO, gevormd wordt

2. Het overgebleven 2C-molecuul wordt verder geoxideerd
waarbij de vrije elektronen NAD" reduceren tot NADH + H”

3. Het zwavelbevattende Coenzym A wordt aan het 2C-
molecuul gekoppeld waardoor Acetyl-CoA gevormd wordt,
dit molecuul heeft veel potentiéle energie.

Acetyl-CoA gaat naar de volgende stap in aérobe dissimilatie

Zie https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bioflix-cellul HAN_UNIVERSITY
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Decarboxylering en citroenzuurcyclus

CYTOSOL
m
‘ pu\nmn L m[ )
CLE

prwate [

2 molemles per gltxose} - suvcourss

PYRUVATE OXIDATION
O co,

ADP + (P),

;‘m’?
MITOCHOMNDRION —t A M

De
citroenzuurcyclus
wordt ook wel de
Krebs-cyclus
genoemd

Zie https://mediap
layer.pearsoncmeg.

com/assets/secs-c

ampbell-citricacid-
cycle
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

1. De Acetyl-groep van Acetyl-CoA wordt gekoppeld aan het
oxaalazijnzuur uit de citroenzuurcyclus waardoor citroenzuur wordt
gevormd (een exergone reactie)
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Acetyl CoA

CoA—

Oxaloacetate [rEeaRrYE

Hy
400'

Citrate

Citric
acid
cycle

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

1. De Acetyl-groep van Acetyl-CoA wordt gekoppeld aan het
oxaalazijnzuur uit de citroenzuurcyclus waardoor citroenzuur wordt
gevormd (een exergone reactie)

2. Door water toe te voegen en weg te halen verandert citroenzuur in de
isomeer (zelfde molecuulformule, andere structuurformule)
isocitroenzuur
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Acetyl CoA

CoA—

Citrate

Isocitrate
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

1. De Acetyl-groep van Acetyl-CoA wordt gekoppeld aan het
oxaalazijnzuur uit de citroenzuurcyclus waardoor citroenzuur wordt
gevormd (een exergone reactie)

2. Door water toe te voegen en weg te halen veranderd citroenzuur in de
isomeer (zelfde molecuulformule, andere structuurformule)
isocitroenzuur

3. Isocitroenzuur wordt geoxideerd tot 2-oxoglutaarzuur waarbij CO,
vrijkomt; NAD" wordt gereduceerd tot NADH + H”
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Acetyl CoA

CoA—
SH

D=I;co on q
éoo-

Oxaloacetate

Citrate

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

1.

De Acetyl-groep van Acetyl-CoA wordt gekoppeld aan het
oxaalazijnzuur uit de citroenzuurcyclus waardoor citroenzuur wordt
gevormd (een exergone reactie)

Door water toe te voegen en weg te halen veranderd citroenzuur in de
isomeer (zelfde molecuulformule, andere structuurformule)
isocitroenzuur

Isocitroenzuur wordt geoxideerd tot 2-oxoglutaarzuur waarbij CO,
vrijkomt; NAD" wordt gereduceerd tot NADH + H”

2-oxoglutaarzuur wordt geoxideerd waarbij CO, vrijkomt, aan het
overgebleven molecuul wordt CoA gekoppeld om zo barnsteenzuur-CoA
te vormen; NAD" wordt gereduceerd tot NADH + H”
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Acetyl CoA

CoA—

coo~
Ha
(0)'C:1[eF:11:] 7: | (-3l HO—C—COO0~
H,
400'
Citrate

Succinyl
CoA

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

5. Door hydrolyse wordt de CoA vervangen door een fosfaatgroep en blijft
er barnsteenzuur over, deze fosfaatgroep wordt gebruikt om GDP om te
zetten naar GTP (GTP kan ADP omzetten naar ATP of zelf direct ingezet

worden voor arbeid)
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Acetyl CoA

CoA—

coo™
H,
(0)'C:1[eT: 1oz -\ (-3l HO—C—COO™

Hy
400'

Citrate

Isocitrate
NAD*

Citric 'NADH |
acid +H
cycle

CoA—
SH

vy glutarate

4
00" CoA— coo- éOO‘
i I |
H. [ | Hz
irl, & tlmg NAD"*

00~ cC=0

Succinate e m NADH
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CoA

ADP
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

5. Door hydrolyse wordt de CoA vervangen door een fosfaatgroep en blijft
er barnsteenzuur over, deze fosfaatgroep wordt gebruikt om GDP om te
zetten naar GTP (GTP kan ADP omzetten naar ATP of zelf direct ingezet
worden voor arbeid)

6. Barnsteenzuur wordt geoxideerd tot fumaarzuur en de vrije elektronen
reduceren niet NAD" maar FAD tot FADH, (twee elektronen én twee
protonen - H*)
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Acetyl CoA

CoA—

coo~
Ha
(0)'C:1[eF:11:] 7: | (-3l HO—C—COO0~
H,
400'
Citrate

Citric
acid
cycle

Fumarate

CoA—
SH

H2 5

e R

00~

Succinate e m

1
GTP GDP Succinyl
CoA

00~

ADP

ATP

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.

Isocitrate
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

5. Door hydrolyse wordt de CoA vervangen door een fosfaatgroep en blijft
er barnsteenzuur over, deze fosfaatgroep wordt gebruikt om GDP om te
zetten naar GTP (GTP kan ADP omzetten naar ATP of zelf direct ingezet
worden voor arbeid)

6. Barnsteenzuur wordt geoxideerd tot fumaarzuur en de vrije elektronen
reduceren niet NAD" maar FAD tot FADH, (twee elektronen én twee
protonen - H*)

7. Door toevoeging van H,O wordt fumaarzuur omgevormd tot appelzuur
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Acetyl CoA

CoA—

coo~
Ha
(0)'C:1[eF:11:] 7: | (-3l HO—C—COO0~
H,
400‘
Malate Citrate

Citric
acid
cycle

‘il Fumarate

CoA—
SH

H2 [

R . :
Succinate e. m

1
GTP GDP Succinyl
CoA

00~

ADP

Copyright @ 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.
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Citroenzuurcyclus

De citroenzuurcyclus bestaat uit 8 stappen, elke stap wordt
door een specifiek enzym gekatalyseerd:

5. Door hydrolyse wordt de CoA vervangen door een fosfaatgroep en blijft
er barnsteenzuur over, deze fosfaatgroep wordt gebruikt om GDP om te
zetten naar GTP (GTP kan ADP omzetten naar ATP of zelf direct ingezet
worden voor arbeid)

6. Barnsteenzuur wordt geoxideerd tot fumaarzuur en de vrije elektronen
reduceren niet NAD" maar FAD tot FADH, (twee elektronen én twee
protonen - H*)

7. Door toevoeging van H,O wordt fumaarzuur omgevormd tot appelzuur

8. Appelzuur wordt geoxideerd tot (weer zoals in het begin)
oxaalazijnzuur; NAD™ wordt gereduceerd tot NADH + H”
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Acetyl CoA
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+H,
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H,
400‘
Malate Citrate
Isocitrate
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Citroenzuurcyclus

Uit glucose werden door de glycolyse en daarna de
decarboxylering 2 moleculen Acetyl-CoA gevormd

Met de producten van één glucose molecuul wordt de
citroenzuurcyclus dus twee keer doorlopen!

Totale opbrengst uit de citroenzuurcyclus:

4 CO,

6 NADH + H”

2 FADH,

2 ATP (gevormd door GTP)

Bekiljk nu nog eens https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-cam
pbell-citricacid-cycle
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De verschillende stappen in celmetabolisme

MITOCHONDRION ™

s,

N
SR
o \

Elektronen worden over
de membraan getransporteerd

CYTOSOL

elektronen
ay

Glycolyse e

el

| +2ATP + 32 ATP |

Maximaal per glucose:

Basisboek Biologie, Anja Ridder & Karin van der Borght; 2012 Pearson Benelux

1. Glycolyse 2. Decarboxylering 3. Citroenzuurcyclus 4. Oxidatieve fosforylering

HAN_UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES



Oxidatieve fosforylering

Uit glucose werd door de glycolyse, decarboxylering en
citroenzuurcyclus veel energie in de vorm van elektronen
overgedragen aan NADH en FADH.,

In de laatste stap van de dissimilatie komt deze energie, in
stapjes, vrij bij het doorlopen van een
elektronentransportketen die dan gebruikt wordt voor de
vorming van ATP
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Redox reacties

Figure 10.4 An introduction to electron transport chains

{a) Uncontrolled reaction. (b) Cellular respiration. In cellular respiration, the
The one-step exergonic reaction same reaction occurs in stages: An electron

of hydrogen with oxygen to transport chain breaks the “fall” of electrons in this
form water releases a large reaction into a series of smaller steps and stores
amount of energy in the form some of the released energy in a form that can be
of heat and light: an explosion. used to make ATP. (The rest of the energy is

released as heat.)

Hy + Oy -
(from food via NADH)

Controlled

release of

2HY+ 26 energy for

synthesu
o o
3 » 5
g g
Y
L "o,
»2 H*
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Oxidatieve
fosforylering

Complexes I-IV each
consist of multiple
proteins with elaciron

Zie https://mediapla

er.pearsoncmsg.co

m/assets/secs-bio-fi

=

gure-walkthroughs-f Electron transport chain
ree-energy-change- 20 et e e =

kower affinity for electrons o an election
carrier down the chain with a greater affinity
for electrons, releasing free ensrgy.

during-electron-tran
sport

Free energy (G) relative 10 O, (kcalimol)

—
=

The last electron canter (Cyt ag
passes its ebecirons to an Oin
which s very electronegative.

g zrrwu&@

0y has the highest affinity for electrons, \

HAN_UNIVERSITY
é OF APPLIED SCIENCES



https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-figure-walkthroughs-free-energy-change-during-electron-transport
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-figure-walkthroughs-free-energy-change-during-electron-transport
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-figure-walkthroughs-free-energy-change-during-electron-transport
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-figure-walkthroughs-free-energy-change-during-electron-transport
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-figure-walkthroughs-free-energy-change-during-electron-transport
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-figure-walkthroughs-free-energy-change-during-electron-transport
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-figure-walkthroughs-free-energy-change-during-electron-transport

Elektronenpomp (chemiosmose)

Uit glucose werd door de glycolyse, decarboxylering en
citroenzuurcyclus veel energie in de vorm van elektronen

overgedragen aan NADH en FADH.
Bij het doorlopen van de elektronentransportketen komt deze

energie, in stapjes, vrij en worden H™-ionen verplaatst - deze
wordt bij een laatste stap gebruikt voor de vorming van ATP:

De protonenpomp (chemiosmose)
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Elektronenpomp (chemiosmose)

Intermambrana space
Mitachondrial matrix mitochondrial

J J

Hﬂuﬂo r of {H*). gﬂhﬂlﬂ pu:ldlthhu

transport and i protons ATP i

which create an Wﬁ%hmm of H* back across the membrane
5 = W
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Inner
mitochondrial
membrane

© H* ions flowing
down their gradient
enter a channel in

a stator, which is
anchored in the
membrane.

9 H* ions enter binding
sites within a rotor,
changing the shape of
each subunit so that
the rotor spins within
the membrane.

€) Each H* ion makes one
complete tun before
leaving the rotor and
passing through a second
channel in the stator
imto the mitochondrial
matrie

O Spinning of the

rotor causes an internal
rod to spin as well. This
rod extends like a stalk
imto the knob below it
which is held stationary
by part of the stator.
eTl..l'nhguftl'rern:I
activates catalytic sites
in the knob that

Zie eerst

https://mediaplavyer.
earsoncmg.com/as

sets/secs-campbell-
electron-transport-v
2

Zie https://mediapla
)@w%&
m/assets/secs-biofli
x-atp-synthase
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Celrespiratie

CYTOSOL Electron shuttles
span membrane

—

e

GLYCOLYSIS PYRUVATE OXIDATION OXIDATIVE

CITRIC PHOSPHORYLATION
ACID
Glucose mp 2 Pyruvate =y 2 Acetyl CoA CYCLE (Electron transport

and chemiosmosis)

by substrate-level

by substrate-level by oxidative phasphorylation, depending
phosphorylation phosphorylation on which shuttle transports electrons

from NADH in cytosol g

Maximum per glucose:

Zie https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campb

ell-atp-vield-from-cellular-respiration HAN_ UNIVERSITY
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Celrespiratie

Bij complete oxidatie van glucose AG =-686 kcal/mol
ADP + P -~ ATP AG =-7.3 kcal/mol

Bij celrespiratie worden 32 ATP gevormd
32 x -7.3 =-233.6 kcal/mol

De efficiéntie van celrespiratie
-233.6/-686 = 0.34

34% van de energie van glucose wordt vastgelegd in ATP
Rest?

Warmte
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Anaeéerobe dissimilatie

Bij dissimilatie van glucose mét zuurstof kan veel ATP gevormd
worden doordat zuurstof bij de elektronentransportketen de
elektronen ‘trekt’

Toch kan dissimilatie van glucose ook zonder zuurstof
plaatsvinden:

1. Anaérobe dissimilatie

wel een elektronentransportketen maar met bijvoorbeeld een zwavel-
ion als elektronenacceptor waarbij waterstofsulfide in plaats van water
wordt gevormd

2. Fermentatie (gisting)

zonder celrespiratie (decarboxylering, citroenzuurcyclus en oxidatieve
fosforylering)
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Fermentatie

Bij fermentatie vindt de glycolyse plaats mét reacties die NAD*
vormen door elektronen van NADH naar pyruvaat of afgeleiden

van pyruvaat over te dragen

I\

Alcoholische gisting Melkzuurgisting
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Alcoholische gisting

2 ADP + 2(P) 2 &
c=0
|

Glucose
CH,

2 Pyruvate

o @

|
T

CH,

2 Ethanol 2 Acetaldehyde

(a) Alcohol fermentation
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Melkzuurgisting

2 ADP + 2 (@),

Glucose

o-
(—o
—c—or
H,
2 Lactate

(b) Lactic acid fermentation

3

2| NADH |

CH,

2 Pyruvate
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Fermentatie

De twee vormen van fermentatie zijn uitgelegd in

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-fer
mentation
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Fermentatie

In alle vormen van dissimilatie van glucose vindt glycolyse
plaats, na de vorming van 2 pyruvaat moleculen kan of mét of

zonder zuurstof verder worden gegaan

Glucose
1

M :
CYTOSOL M Glycolysis

No O, present: // ' Ojpresent:

Fermentation // '\ Aerobic cellular
/ "\ respiration

"CITRIC
ACID Y
A cycLe
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Katabole routes

energy {/
|
ﬂ“ ¥
Lrsedm erates
Photosynthesis
Or anic
COZ"'H?O molagecules o
used in

4 e
Cellular respiration in mitochondria "W

breaks down organic
molecules,generating

/ Plant cell Tv;frﬁ; i Animal cell
J. cellular work

g d

Bij dissimilatie kunnen verschillende organische stoffen als brandstof
dienen:

Suikers » koolstofdioxide + water
Vetten — glycerol —— koolstofdioxide + water
Eiwitten — aminozuren — koolstofdioxide + water + ureum of ammonia
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Verbindingen tussen metabole routes

,- I'r;t;im | Enrhoil;!drltel 1 - Fats |
{} 'l;[ J

Amino Sugars Glycerol  Fatty
acds M acds

NH, < S

" MY CITRIC
—_— ACID

CYCLE

OXIDATIVE PHOSPHORYLATION
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Verbindingen tussen metabole routes

Proteins [ Carbohydrates J Fats H
Dissimilatie ] r} ] g[ 3
Amino & 2 Sugars Glycerol  Fatty
acids [ : 5 acids
\
e
: \
NH;<, s S
J
B Rl citric
P ACID

\ CYCLE

Assimilatie

OXIDATIVE PHOSPHORYLATION HAN_UNIVERSITY
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Verbindingen tussen metabole routes

Glucose

AMP Wanneer meer

" . ATP gebruikt wordt
e dan geproduceerd,
stimuleert AMP
Inhibits (afgeleide van
ADP) de werking
van het enzym
fosfofructokinase

GLYCOLYSIS

Inhibits

Bij meer ATP
productie dan
gebruikt wordt,
remt ATP de
werking van het
enzym
fosfofructokinase

Citrate

LY Oxidative
| - HAN_UNIVERSITY
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Andere manier: glycolyse en citroenzuurcyclus

Glycolyse rap
Glycolysis! (Mr. W's Music Video) - YouTube

Citroenzuurcyclus lied
https.//www.youtube.com/watch?v=JPCs5pn7UNI

HAN_UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES


https://www.youtube.com/watch?v=EfGlznwfu9U&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=JPCs5pn7UNI

Oefenopgaven

Ga naar
https://www.pearsonmylabandmastering.com/

Gebruik courselD: grotenbreg51988
Gebruik eigen studentnummer

Maak de opdrachten van
- Opdrachten Hoofdstuk 10 deel 1 (15 vragen)
- Opdrachten Hoofdstuk 10 deel 2 (12 vragen)
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Referenties:

Biology - A Global Approach
12t edition

Campbell - Urry - Cain -
Wasserman - Minorsky - Orr

En de digitale leeromgeving
van Pearson

Andere bronnen zijn direct onder
de afbeeldingen weergegeven

P

GLOBAL ‘
r

A Global Approach

TWELFTH EDITION

Campbell * Urry * Cain
Wasserman * Minorsky * Orr
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