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De basiseenheid van leven

Alle organismen zijn opgebouwd uit één of meerdere cellen

Cellen zijn de kleinste eenheid van leven

Er zijn veel verschillende soorten cellen, met overeenkomstige 
eigenschappen



De basiseenheid van leven





 Het bestuderen van cellen

Cellen zijn vaak te klein om met het blote oog te zien

Wat is de grootste cel van het dierenrijk?

https://www.memecenter.com/fun/50966/sheila-regrets-a-passionate-night

https://www.memecenter.com/fun/50966/sheila-regrets-a-passionate-night


De onderstaande 
animatie loopt de 
afmetingen volgens het 
Internationaal stelsel 
van eenheden (SI) 
door: https://mediapla
yer.pearsoncmg.com/a
ssets/secs-campbell-m
etric-system-review 

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-metric-system-review
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-metric-system-review
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-metric-system-review
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-metric-system-review




 Prokaryote en Eukaryote cellen

Er zijn twee soorten cellen:
• Prokaryotische cellen
• Eukaryotische cellen



 Prokaryote en Eukaryote cellen
Er zijn twee soorten cellen:
• Prokaryotische cellen: Bacteriën en Archaea
• Eukaryotische cellen: protisten, schimmels, planten en dieren



 Prokaryote en Eukaryote cellen

Alle cellen hebben dezelfde basis structuren:
• Celmembraan
• Cytosol (dit is anders
     dan het cytoplasma!)
• Chromosomen
• Ribosomen



 Prokaryote en Eukaryote cellen
Maar prokaryoten:
• Hebben géén celkern
• DNA ligt in een nucleoid
• Hebben géén celorganellen waar een membraan omheen zit



 Prokaryote en Eukaryote cellen
Onderdelen die een 
prokaryote cel kan hebben:
• Pili – uitsteeksels aan 

het oppervlak
• Nucleoid – deel van de 

cel waar het DNA zich 
bevindt (zonder 
membraan!)

• Ribosomen – complexen 
die eiwitten vormen

• Plasma membraan – 
membraan om het 
cytosol

• Celwand – stevige 
structuur om het 
membraan

• Capsule – stevige laag of 
slijmerige laag om de 
celwand 

• Flagella – zweepstaarten 
om voort te bewegen

Zie https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-pr
okaryotic-cellstructure-function 

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-prokaryotic-cellstructure-function
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-prokaryotic-cellstructure-function


 Prokaryote en Eukaryote cellen

Eukaryote cellen zijn, over het algemeen, groter dan prokaryote 
cellen.
Typische prokaryote cel is 1-5 µm in doorsnede
Typische eukaryote cel is 10-100 µm in doorsnede
De grootte van een cel is vaak gerelateerd aan de functie

    De kleinste cel tot nu toe:
    Candidatus actinomarinidae
    0,292 μm

https://www.intechopen.com/chapters/49873 
https://www.nature.com/articles/srep02471 

https://www.intechopen.com/chapters/49873
https://www.nature.com/articles/srep02471


 Prokaryote en Eukaryote cellen



 Prokaryote en Eukaryote cellen

Voor uitleg bekijk de animatie in de Etekst: Mastering Biology 
Figure  Walkthrough (4.51 min)



 Eukaryote cellen

Naast het plasmamembraan hebben eukaryote cellen 
verschillende membraanstructuren binnenin de cel waardoor 
de cel in verschillende compartimenten wordt opgedeeld

Elk compartiment heeft een eigen interne omgeving, specifiek 
voor de processen die zich daar afspelen

Deze specifieke compartimenten noemen we celorganellen



 Eukaryote cellen

Binnenin de cel:

• Celmembraan
• Celkern bestaande uit 

het kernmembraan, de 
nucleolus (kernlichaam) 
en het chromatine

• Endoplasmatisch 
reticulum – ruw ER en 
glad ER

• Flagel
• Centriolen
• Cytoskelet bestaande 

uit microfillamenten
• Microvilli
• Peroxisomen
• Mitochondrium
• Lysosomen
• Golgi-apparat
• Ribosomen

• Cytosol 



 Eukaryote cellen

Zie https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/qZc4pS3731scEF6k8hV4Z
uN4tXLkdj67 

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/qZc4pS3731scEF6k8hV4ZuN4tXLkdj67
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/qZc4pS3731scEF6k8hV4ZuN4tXLkdj67


 Eukaryote cellen
Binnenin de cel:

• Celmembraan
• Celkern bestaande uit 

het kernmembraan, de 
nucleolus (kernlichaam) 
en het chromatine

• Endoplasmatisch 
reticulum – ruw ER en 
glad ER

• Cytoskelet bestaande 
uit microfillamenten

• Peroxisomen
• Mitochondrium
• Golgi-apparat
• Ribosomen

• Cytosol 

En

• Centrale vacuole
• Bladgroenkorrels 

(chloroplasten)
• Celwand met 

plasmodesmen



 Eukaryote cellen

Zie https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/lgr3yhsd1uCpKyg387Fpj7
OH9zV8LOx4 

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/lgr3yhsd1uCpKyg387Fpj7OH9zV8LOx4
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/lgr3yhsd1uCpKyg387Fpj7OH9zV8LOx4




 Celkern en ribosomen

De genetische informatie in eukaryote cellen bevindt zich in 
de celkern

De celkern wordt gevormd door een dubbel kernmembraan 
met kleine poriën

Binnenin het kernmembraan bevindt
zich het (meeste) DNA, een of
meerdere kernlichaampjes (nucleolus)
en ribosomen



 Celkern en ribosomen



 Celkern en ribosomen

Het kernlichaampje in de celkern:
• Vormt rRNA
• Grote en kleine ribosomale eenheden

Deze samen vormen ribosomen

Het kernlichaampje speelt ook een rol
in:
- Celdeling
- De levensduur van een cel



 Celkern en ribosomen



 Celkern en ribosomen

De ribosomen hebben een rol in de eiwitsynthese

Ribosomen kunnen:
• Zich vrij in het cytosol bevinden – deze ribosomen vormen 

eiwitten die direct in de cel te gebruikt worden 
(bijvoorbeeld in de glycolyse van glucose)

• aan het kernmembraan of endoplasmatisch reticulum vast 
zitten – deze ribosomen vormen (vooral) eiwitten die 
‘ingepakt’ worden in bijvoorbeeld lysosomen of om de cel 
uit getransporteerd te kunnen worden





 Endomembraan systeem 

Binnenin de cel zijn er verschillende membraanstructuren die 
samen het endomembraansysteem vormen:
- Kernmembraan
- Endoplasmatisch reticulum
- Golgi-apparat
- Lysosomen
- Diverse blaasjes (vesicels) en vacuole

De membranen zijn aan elkaar gekoppeld ofwel direct door 
voortzetting van het membraan ofwel door het doorgeven van 
membraandelen in de vorm van membraanblaasjes

Elk deel van het membraansysteem heeft een eigen opbouw 
en functie



 Endomembraan systeem 



 Endoplasmatisch reticulum 

Het buitenste kernmembraan loopt 
door in een uitgebreid membraan-
systeem (cisterna), het 
endoplasmatische reticulum (ER)

Het ER heeft een eigen intern milieu 
(ER lumen) met een eigen functie



 Endoplasmatisch reticulum 

Er zijn twee soorten ER:
• Glad ER – speelt een belangrijke rol in: 

• synthese van lipiden, 
• metabolisme van koolhydraten, 
• ontgiftigen van medicijnen en gifstoffen en 
• opslag van calcium-ionen

• Ruw ER – speelt een belangrijke rol in: 
• synthese van lipiden, vooral fosfolipiden waarmee het 

nieuw membraan vormt,
• synthese van eiwitten die naar specifieke celdelen 

getransporteerd worden. Het nieuw gevormde 
membraan kan deze eiwitten inpakken om als blaasje 
(vesicel) te vervoeren



 Golgi-apparaat

De eiwitten ingepakt in blaasjes van het ruwe ER worden vaak 
naar het golgi-apparaat getransporteerd

Het golgi- apparaat is:
• Opslag
• Sorteerplek
• Doorgeefluik
• Producent van verschillende polysachariden

Eiwitten worden ontvangen, gesorteerd, gemodificeerd, 
verpakt en doorgestuurd naar andere plekken



 Golgi-apparaat

Het golgi-apparaat bestaat uit aanelkaargekoppelde platte 
membraan’zakken’: cisternae

Het milieu binnenin de cisternae zijn anders dan het cytosol

Het membraan van de cisternae aan de ‘ontvangende’ kant 
(dichtbij het ER) is anders van structuur dan het membraan 
aan de ‘weggevende’ kant – cis- en transmembranen

Transport van producten verloopt dan ook altijd van de cis-
kant naar de trans-kant van het golgi-apparaat



 Golgi-apparaat



 Lysosomen

Membraan blaasjes met een zuur intern milieu die 
hydrolytische enzymen bevatten worden lysosomen genoemd

Lysosomen worden ook wel verteringsblaasjes genoemd:
Lysosomen kunnen versmelten met andere 
membraanomgeven structuren in de cel zodat de 
enzymenvan het lysosoom grote moleculen (of structuren) 
kunnen afbreken (hydrolyse) tot kleine moleculen

De kleine moleculen worden naar het cytosol getransporteerd 
zodat deze als bouwstenen of brandstof kunnen dienen



 Lysosomen



 Vacuole

Een grote ‘blaas’ gevormd door het ER en golgi-apparaat 
wordt een vacuole genoemd

Het interne milieu van een vacuole is anders dan die van het 
cytosol

Een vacuole kan verschillende functies hebben:
• Voedselvacuole – ontstaan door fagocytose
• Contractile vacuole – pompt water uit de cel om 

concentraties in het cytosol evenwichtig te houden
• In sommige planten en schimmels bevat het hydrolytische 

enzymen (net als lysosomen in dierlijke cellen)



 Vacuole

In planten:
• Kunnen kleine vacuoles dienen als opslag voor stoffen
• Kunnen vacuoles gifstoffen bevatten ter bescherming tegen 

vraat
• Kunnen vacuoles kleurpigmenten bevatten

In de meeste plantencellen is een grote centrale vacuole 
aanwezig – deze wordt groter naarmate de plantencel groter 
wordt

De vloeistof – celsap – in de vacuole bestaat uit water met 
daarin anorganische ionen (zoals kalium en chloride)



 Vacuole





 Mitochondria en chloroplasten 

In eukaryote cellen zijn het de mitochondria en chloroplasten 
die energie omvormen naar een, voor de cel, bruikbare vorm

In een mitochondrium vindt de cellulaire respiratie plaats: hier 
wordt de chemische energie uit brandstoffen, met behulp van 
zuurstof, vastgelegd in ATP moleculen

In planten en algen bevatten de cel(len) chloroplasten 
(bladgroenkorrels), in de chloroplasten vindt fotosynthese 
plaats:
Lichtenergie wordt omgezet in chemische energie door 
zonlicht op te nemen en organische stoffen zoals suikers mee 
te vormen



 Mitochondria en chloroplasten 

De endosymbiose theorie gaat er van uit dat mitochondria en 
chloroplasten ooit op zichzelf levende prokaryoten zijn 
geweest

• Ze hebben een dubbel 
membraan

• Ze hebben circulair DNA
• Ze hebben ribosomen
• Ze maken eigen eiwitten
• Ze kunnen zichzelf 

vermeerderen



 Mitochondria en chloroplasten 

Mitochondria zijn de ATP-producenten van een cel

Een mitochondrium:
• Is omgeven door twee membranen, elk bestaat uit een 

fosfolipidebi-laag
• Het buitenste membraan is glad
• Het binnenste membraan is sterk gekronkeld waardoor er 

instulpingen ontstaan: cristae
• Tussen het buitenste en binnenste membraan is de 

intermembraan ruimte
• Binnen het binnenste membraan is de mitochondriale 

matrix
• De matrix bevat enzymen, ribosomen en circulair DNA



 Mitochondria en chloroplasten 



 Mitochondria en chloroplasten 
Chloroplasten zijn energie-omvormers en bevatten:
• Het groene pigment chlorofyl 
• Chloroplast DNA
• Ribosomen
• Enzymen

Chloroplasten bestaan uit:
• Een dubbel membraan met intermembraan ruimte 

ertussen
• Een membraansysteem van platte, aan elkaar gekoppelde, 

zakvormen: thylakoïden
• Op elkaar gestapelde thylakoïden: granum
• Vloeistof buiten de thylakoïden, waarin het DNA, 

ribosomen en enzymen zich bevinden: stroma



 Mitochondria en chloroplasten 



 Mitochondria en chloroplasten 

Chloroplasten behoren tot de groep van de plastiden

Amyloplasten zijn plastiden waarin zetmeel wordt opgeslagen

Chromoplasten zijn plastiden waarin de kleurstoffen geel en 
oranje zijn opgeslagen

Mitochondria en chloroplasten zijn bewegelijk (kunnen zich 
langs het cytoskelet verplaatsen), kunnen van vorm 
veranderen en zich vermenigvuldigen



 Peroxisomen 

Peroxisomen zijn structuren met een enkel membraan

Peroxisomen bevatten enzymen die waterstof weghalen van 
bepaalde stoffen om ze aan zuurstof te binden waardoor 
waterstofperoxide ontstaat

Peroxisomen bevatten ook enzymen die het schadelijke 
waterstofperoxide omzetten naar water 

Peroxisomen zijn belangrijk in:
• De afbraak van vetzuren
• Het ontgiftigen van, bijvoorbeeld, alcohol



 Peroxisomen 



 Peroxisomen 

In planten zijn er gespecialiseerde peroxisomen: glyoxysomen

Glyoxysomen bevinden zich vooral in de weefsels van 
plantenzaden waar vet is opgeslagen

Glyoxysomen bevatten enzymen die vetzuren omvormen naar 
suikers en koolstof – hierdoor heeft het kiemplantje brandstof 
en bouwstof totdat het zelf fotosynthese kan laten 
plaatsvinden





 Cytoskelet

Het cytoskelet is een uitgebreid netwerk van vezels in het 
cytoplasma
Het cytoskelet speelt een belangrijke rol in het organiseren 
van structuren en activiteiten in de cel



 Cytoskelet

Het cytoskelet geeft de cel stevigheid en vorm

Het cytoskelet zorgt er voor dat structuren en zelfs sommige 
enzymen zich op de juiste plaats in de cel kunnen ‘verankeren’

Het cytoskelet zorgt ook voor ‘cell motility’ – beweeglijkheid 
van cellen en beweeglijkheid van structuren binnenin de cel

Om deze beweeglijkheid te laten plaatsvinden is er een 
interactie tussen het cytoskelet en motor-eiwitten



 Cytoskelet



 Cytoskelet



 Cytoskelet

Most animal cells have a centrosome, a region 
near the nucleus where the cell’s microtubules 
are initiated. 

Within the centrosome is a pair of centrioles, 
each about 250 nm (0.25 μm) in diameter. The 
two centrioles are at right angles to each other, 
and each is made up of nine sets of three 
microtubules. The blue portions of the drawing 
represent nontubulin proteins that connect the 
microtubule triplets.



 Flagel en cili

Sommige eukaryote cellen hebben een flagel en cili (trilharen)

De meeste protisten kunnen zich hiermee voort bewegen
In dierlijke cellen bewegen zaadcellen met een flagel en sommige 
algen en andere plantcellen hebben een flagel

Wanneer cellen met een flagel of cili naast elkaar liggen kunnen alle 
flagellen of cili een laag vloeistof over het weefsel bewegen

Een flagel en een cili hebben een verschillend bewegingspatroon

Zie: https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-cili
a-flagella 

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-cilia-flagella
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-campbell-cilia-flagella


 Flagel en cili



 Flagel en cili

Naast het feit dat flagellen en cili voor voortbeweging zorgen 
kan een cili ook ingezet worden als signaal-ontvangende 
antenne

Een cel kan maar één cili als antenne inzetten





 Extracellulaire componenten en verbindingen

Naast alle structuren in de cel worden er ook onderdelen aan 
de buitenkant geproduceerd of produceren cellen stoffen die 
buiten de cel worden afgezet:

• Celwand bij plantcellen – microvezels van cellulose 
gecombineerd met andere polysachariden en eiwitten

• Extracellulaire matrix bij dierlijke cellen – collageen 
gecombineerd met proteoglycanen



 Extracellulaire componenten en verbindingen

The drawing shows the relationship between 
primary and secondary cell walls in several 
mature plant cells. (Organelles aren’t shown 
because many cells with secondary walls, such 
as the water-conducting cells, lack organelles.) 
The TEM shows the cell walls where two cells 
come together. The multilayered partition 
between plant cells consists of adjoining walls 
individually secreted by the cells. Adjacent cells 
are glued together by a very thin layer called 
the middle lamella.



 Extracellulaire componenten en verbindingen



 Extracellulaire componenten en verbindingen

Plantencellen staan met elkaar in verbinding door de poriën 
die er in de niet-levende celwand zitten: de plasmodermata



 Extracellulaire componenten en verbindingen

Dierlijke cellen staan met elkaar in contact via:
• Tight junctions
• Desmosomes
• Gap-junctions



 Extracellulaire componenten en verbindingen





Celorganellen in Eukaryote cellen samengevat 



Celorganellen in Eukaryote cellen samengevat 



Celorganellen in Eukaryote cellen samengevat 
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