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Uitleg H4.1 t/m 4.5

Maken opdrachten

Nabespreken

Vandaag



• Wat is een covalente binding? 

• Hoe kan de octet regel worden toegepast op covalente
bindingen?

• Wat zijn de verschillen tussen ionische en covalente bindingen? 

Hoofdstuk 4; Molecular Compounds



Wat is het verschil tussen een ionbinding en een covalente binding? 

4.1 Covalent Bonds



Wat is het verschil tussen een ionbinding en een covalente binding? 

4.1 Covalent Bonds



• Wat is het verschil tussen een ionbinding en een covalente
binding? 

• Bij een ionbinding worden elektronen volledig overgebracht van 
het ene atoom naar het andere. 

• Bij een covalente binding worden elektronen gedeeld tussen
twee atomen. 

4.1 Covalent Bonds



Hoe noemen we een groep atomen die bij elkaar gehouden worden
door covalente bindingen? 

4.1 Covalent Bonds



Een groep atomen die bij elkaar worden gehouden door covalente
bindingen noemen we moleculen.

4.1 Covalent Bonds



Atomen streven naar een edelgasconfiguratie. 

4.1 Covalent Bonds



Een voorbeeld

Chlooratoom (atoomnummer =17)

1S2 2S2 2P6 3S2 3P5

Dus in schil 3 bevinden zich 7 elektronen. 

Om deze schil vol te krijgen (8 elektronen) deelt het chlooratoom 
graag 1 elektron van een ander atoom. 

4.1 Covalent Bonds



Hoeveel covalente bindingen kan een koolstofatoom maximaal 
aangaan?

4.2 Covalent Bonds and the Periodic Table 



En zuurstof?

4.2 Covalent Bonds and the Periodic Table 



En waterstof?

4.2 Covalent Bonds and the Periodic Table 



4.2 Covalent Bonds and the Periodic Table 



4.2 Covalent Bonds and the Periodic Table 



Er bestaan uitzonderingen. 

Bv Boron (atoomnummer 5) kan maar drie covalente bindingen 
aangaan. 
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Er bestaan uitzonderingen. 

Bv Boron (atoomnummer 5) kan maar drie covalente bindingen 
aangaan. 

4.2 Covalent Bonds and the Periodic Table 



Het komt voor dat tussen atomen meer dan één elektron wordt 
gedeeld. 

4.3 Multiple covalent bonds



4.3 Multiple covalent bonds

⚫ Teken met elektronenstippen de moleculen:

– Ethyleen (C2H4)

– Acetylene (C2H2)



4.3 Multiple covalent bonds



In de hiervoor genoemde covalente bindingen droegen beide 
atomen bij aan de gedeelde elektronen. 

Soms doneert één atoom de elektronen.

Gecoördineerde covalente bindingen

4.4 Coordinate covalent bonds



Bijvoorbeeld NH4
+

4.4 Coordinate covalent bonds



4.5 Characterustics of Molecular Compounds



Eerst oefenen met opdrachten

t/m 4.7

Nu



Verschillende manieren om stoffen weer te geven

Moleculaire formule
• Laat het type en het aantal atomen per molecuul zien. 

Structurele formule 
• Laat ook zien hoe de atomen met elkaar verbonden zijn via lijntjes.

Lewis structuur
• Laat naast de lijntjes ook de valente elektronen zien die niet gedeeld worden. 

4.6 Molecular Fomulas and Lewis Structures



Moleculaire formule

H2O NH3 CH4

Structurele formule

Lewis structuur

4.6 Molecular Fomulas and Lewis Structures



Lewis structuren met C, N, O, X (halogenen), en H

4.7 Drawing Lewis Structures



5 Stappen om Lewis structuren te tekenen. 

Stap 1: Vind het totale aantal valente elektronen. 

4.7 Drawing Lewis Structures



Stap 2: Teken lijnen tussen de atomen

4.7 Drawing Lewis Structures



Stap 3: Voeg elektronen toe aan de atomen die buiten het centrale 
atoom liggen. 

4.7 Drawing Lewis Structures



Stap 4: Plaats de overgebleven elektronen bij het centrale atoom.  

4.7 Drawing Lewis Structures



Stap 5: Mocht er geen octet aanwezig zijn bij het centrale atoom, 
voeg verbindingen toe met één van de andere randatomen. 

4.7 Drawing Lewis Structures



Teken de Lewisstructuur voor de volgende moleculen: 

•HCN C2H3Cl SO2

Even oefenen

Stap 1: Vind het totale aantal valente elektronen. 
Stap 2: Teken lijnen tussen de atomen
Stap 3: Voeg elektronen toe aan de atomen die 
buiten het centrale atoom liggen. 
Stap 4: Plaats de overgebleven elektronen bij het 
centrale atoom. 
Stap 5: Mocht er geen octet aanwezig zijn bij het 
centrale atoom, voeg verbindingen toe met één 
van de andere randatomen. 
 



Teken de Lewis structuur van: 

NH2OH   CO3
2-

Eerst even herhalen



Nakijken opdrachten t/m 4.13

Uitleg 4.8 t/m 4.11
• Vormen van moleculen

Maken opdrachten 

   

Vandaag



Moleculen hebben een bepaalde vorm. 

Atomen van een watermolecuul zijn bijvoorbeeld met elkaar 
verbonden onder een hoek van 104,5 ̊

Waarom?

4.8 The Shapes of Molecules



Moleculen hebben een bepaalde vorm. 

Atomen van een watermolecuul zijn bijvoorbeeld met elkaar 
verbonden onder een hoek van 104,5 ̊

Waarom?

Elektronenwolken stoten elkaar af. 

Valence-shell electorn-pair repulsion (VSEPR) model

4.8 The Shapes of Molecules



Toepassen van het VSEPR model

1. Teken de Lewis structuur en identificeer van welk atoom je de 
geometrie wilt weten. 

2. Tel het aantal elektronenladingswolken die zich rondom dat 
atoom bevinden. 

3. Voorspel de vorm van het molecuul en ga er vanuit dat de 
wolken zich zo ver mogelijk van elkaar verwijdert houden. 

4.8 The Shapes of Molecules



Bijv.

1. H2O

2. CO2

4.8 The Shapes of Molecules



4.8 The Shapes of Molecules

















Oefenen – Vorm van…

1. H3O
+

2. CH3CHO

4.8 The Shapes of Molecules



• Polariteit in het molecuul

• Partiële lading (δ+ en δ-)

• De elektronen van een binding bevinden zich wat meer bij het 
ene atoom dan bij het andere.

4.9 Polar Covalent Bonds and Electronegativity



Elektronegativiteit = de maat voor de kracht waarmee atomen 
elektronen naar zich toe trekken. 
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4.9 Polar Covalent Bonds and Electronegativity



Elektronegativiteit = de maat voor de kracht waarmee atomen 
elektronen naar zich toe trekken. 

4.9 Polar Covalent Bonds and Electronegativity



C en Br?

N en H?

Li en Cl

4.9 Polar Covalent Bonds and Electronegativity



4.10 Polar molecules 



4.10 Polar molecules 

⚫ Wel een polaire binding, maar geen dipool!



4.11 Naming Binary Molecular Compounds

⚫ Bij het benoemen van een stof, eerst de metalen dan de niet-

metalen. 

⚫ Anders links op de periodieke tabel komt eerst en meer naar 

rechts komt later. 



Afbeeldingen afkomstig van: 
• McMurry -  Fundamentals of general, organic, and biological chemistry. 7th 

edition, uitgever: Pearson.
• Veplicht boek boekenlijst opleiding

• http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/ecb/ecb_images/02_06_stable_arra
ngement.jpg (Geraadpleeg op 23-8-2019)

• https://mulberrylearning.com/wp-content/uploads/2018/05/minion-bananas-
300x188.jpg (Geraadpleeg op 23-8-2019)
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