
PROGRAMMEREN IN PYTHON II

BIO-INFORMATICA

OWE 2A PYTHON II

Everything in this presentation was made by the author
©HAN/Teuntje Peeters



CURRICULUM OVERZICHT
Periode 1 Periode 2 Periode 3 Periode 4

1e jaar Programmeren in Python (1) Programmeren in Python (2) Informatiesystemen met 
Python

Geautomatiseerde identificatie 
van eiwitten via 
sequentievergelijking

Metabolisme Opsporen van genetische 
mutaties bij erfelijke ziektes

Vergelijkende genoomanalyse: 
evolutie van virussen

Sequentie alignment (BLAST) en 
functionele eiwit analyse

2e jaar Programmeren in Java Datastructuren en algoritmen in 
Java

Analyse en ontwerptechnieken Webtechnologie en textmining

Proteomics: eiwitstructuren, 
eiwitfuncties, 
scheidingstechnieken en data 
analyse

Transcriptomics: data analyse mbt 
regulatie van metabole routes

Genomics: annoteren van 
genomisch DNA

Moleculaire fylogenie: evolutie, 
multiple sequence alignment mbt 
signaaltransductie

3e jaar Stage of minor Data Mining en grid computing RNA seq, biostatistiek, 

Eiwitten: carcinogenese en 
eiwitstructuren

Workflows

4e jaar Stage, afstudeerstage of minor Minor of afstudeerstage



JAAR 1

Periode 1 Periode 2 Periode 3 Periode 4

1e jaar Programmeren in Python (1) Programmeren in Python (2) Informatiesystemen met 
Python

Geautomatiseerde identificatie 
van eiwitten via 
sequentievergelijking

Metabolisme Opsporen van genetische 
mutaties bij erfelijke ziektes

Vergelijkende genoomanalyse: 
evolutie van virussen

Sequentie alignment (BLAST) en 
functionele eiwit analyse

Basis van 
programmeren in 

Python

Complexe structuren Databases voor 
opslag van data

Ontwikkelen van applicaties voor 
biologisch analyse en visualisatie 

op het web



OVERZICHT OWE 2A INFORMATICA
Week Onderwerpen

1 IDE: PyCharm
Debuggen en testen
PEP richtlijnen

PEP tutorial

2 Grafieken met MatPlotLib MatPlotLib.org

3 Datastructuren H9 SowP

4 Regular Expressions H7 DiP

5 Object Oriëntatie H10 & H11 SowP

6 Recursie H12 SowP

7 Graphical User Interface H13 SowP

https://www.jetbrains.com/pycharm/
https://media.readthedocs.org/pdf/pep8/release-1.7.x/pep8.pdf
https://matplotlib.org/


• Terugblik Python I

• IDE: PyCharm

• Debuggen en testen

• PEP richtlijnen

AGENDA



• Basis procedurele taal
 Variabelen
 Conditionele controle
 Iteratieve controle

• Exceptions

• Bestanden lezen

• Lijsten

TERUGBLIK



• Terugblik Python I

• IDE: PyCharm

• Debuggen en testen

• PEP richtlijnen

AGENDA



INSTALLEER PROFESSIONAL EDITION

https://www.jetbrains.com/pycharm/ 1 november 2018

https://www.jetbrains.com/pycharm/


• Installeer de professional edition

• Voorlopig zou de community edition volstaan maar later in het jaar hebben 
we de professional edition nodig

• Op https://www.jetbrains.com/student/ kun je een gratis studentenlicentie 
aanvragen

PROFESSIONAL EDITION

https://www.jetbrains.com/student/


• Terugblik Python I

• IDE: PyCharm

• Debuggen en testen

• PEP richtlijnen

AGENDA



• Debugging is het zoeken naar fouten in een programma dat wordt 
ontwikkeld. Deze fouten zijn bekend.

• Testen is het zoeken naar onbekende fouten. Verondersteld wordt dat het 
programma juist werkt.

• http://www.testbirds.com

DEBUGGING VS TESTING

http://www.testbirds.com/


• Met testen kunnen we de aanwezigheid van fouten aantonen maar niet de 
afwezigheid.

• Debuggen volgt dus na testen.

DEBUGGING VS TESTING



• Er zijn professionele testers

• Deze testen software op specificatie

• Testers maken ook gebruik van testtools

PROFESSIONAL TESTING



1. Blackbox of functioneel testen

2. Whitebox of structureel testen
1. Door de code heenlopen met een debugger

3. Reviews of walkthroughs

HET VERIFICATIE PROCES



VACATURES VOOR TESTEN

https://www.indeed.nl/jobs?q=tester&l= 21 oktober 2019

https://www.indeed.nl/jobs?q=tester&l=


• Waarom ga je testen?  https://answergarden.ch/3870010

• Bij welke software is testen heel belangrijk?  https://answergarden.ch/3870
008 

• Testen is:

• Vinden van fouten

• Kwaliteit meten van de applicatie
• Het product vertrouwen geven

TESTEN

https://answergarden.ch/3870010
https://answergarden.ch/3870008
https://answergarden.ch/3870008


• Geen syntax errors 

• Geen semantische errors

• Er bestaat test data waar het programma met het juiste antwoord komt

• Het programma geeft een juist antwoord op willekeurige data

• Programma geeft correcte antwoorden met complexe test data

NIVEAU VAN PROGRAM CORRECTNESS



• Alle legale input leidt tot een juist antwoord

• Alle legale en alle foute input leidt tot een juist antwoord

NIVEAU VAN PROGRAM CORRECTNESS



VOORBEELD VAN EEN TESTSCRIPT

Tabel eigen werk 
auteur

Screenshot eigen werk 
auteur



• Wanneer je een onverwacht resultaat krijgt kun je je code doorlopen op zoek 
naar het probleem

• Met de debugger kun je stap voor stap door je code heen lopen

DEBUGGING CODE



• Plaats een breakpoint in je code door in de kantlijn te klikken

DEBUGGING CODE

Screenshot eigen werk 
auteur



In plaats van te runnen start je het programma in debug mode

DEBUG

Screenshot eigen werk 
auteur



DEBUGGEN: WEERGAVE TUSSENRESULTATEN

Breakpoint: een keer klikken in de kantlijn

Screenshot eigen werk 
auteur



DEBUGGEN: WEERGAVE VARIABELEN

Screenshot eigen werk 
auteur



De code kun je in slowmotion doorlopen

DEBUGGEN

Buttons voor het stapsgewijs doorlopen van 
de code 

Screenshot eigen werk 
auteur



Debugging en testen is essentieel voor software ontwikkeling

SAMENVATTING



• Terugblik Python I

• IDE: PyCharm

• Debuggen en testen

• PEP richtlijnen

AGENDA



• PEP (Python Enhancement Proposals)

• PEP 8 is een richtlijn (conventie) voor de layout van Python

• "Programmeercode wordt vaker gelezen dan geschreven"

CONVENTIES VOOR PYTHON



Een statement per regel

VOORBEELDEN VAN CONVENTIES

Fout

Goed



• Een regel per statement

• Na een functie twee witregels

• Regels maximaal 79 karakters 
• Docstrings en commentaar MAX 72 karakters

• Geen spaties bij toekenning waardes in parameters

ENKELE VOORSCHRIFTEN VAN PEP8



Meerdere regelsEen regel

- Alleen gebruiken als functie 
geen parameters accepteert 

- Gebruiken als er alleen een 
return statement in functie staat

-  Voorbeeld: tijd retourneren

Bestaat uit: 

- Samenvatting/doel van die 
functie

- Lege regel

- Input parameters

- Output (return) parameters

DOCUMENTATION STRINGS

https://www.python.org/dev/peps/pep-0257
/

https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/


DOCUMENTATION STRINGS
ONE LINE



DOCUMENTATION STRINGS
MULTIPLE LINES



CommentaarDocumentation strings

Voor: mensen die je code gaan 
gebruiken zonder dat ze het 
hoeven te begrijpen

Docstrings kunnen direct gebruikt 
worden als documentatie over je 
code

Voor: mensen die je code moeten 
begrijpen 

Commentaar wordt niet gebruikt 
als documentatie omdat: 

- Het gaat over de code zelf

- Het gaat niet over hoe je het 
kunt gebruiken

DOCUMENTATION STRINGS VS COMMENTAAR



PEPS

https://www.python.org/dev/peps/#meta-peps-peps-about-peps-or-processes 10-nov-2019

https://www.python.org/dev/peps/#meta-peps-peps-about-peps-or-processes


PEP8

https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/ 10-nov-2019

https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/


https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/pep8/release-1.7.x/pep8.pdf

PEP8 DOCUMENTATIE

https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/pep8/release-1.7.x/pep8.pdf


Met sudo apt install pylint installeer je een tool die je code op pep8 
conventies kan controleren

PEP8 CHECK TOOL - PYLINT



http://pep8online.com/

PEP8 ONLINE

http://pep8online.com/


• In PyCharm kun je controle op het naleven van de PEP8 richtlijnen 
aanzetten onder:

• File>settings>Inspections

• Tip:

• Voor regellengte aan te geven met een verticale streep: 
• File  settings  editor  code style  markdown  hard wrap at: 72 of 

79

PYCHARM EN PEP8



• PEP8 is een richtlijn om Python code te schrijven die leesbaar is

• Het gebruik is in de meeste projecten een vereiste en zorgt ervoor dat je 
code beter begrijpbaar is

SAMENVATTING



Accepteer de opdracht in de github classroom: https://classroom.github.com/a/Q8gNvm_S

1. Maak de code volgens de PEP8 regels

2. Voeg correcte exception handling toe  probeer de code te ‘slopen’

OPDRACHT (OPTIONEEL)

https://classroom.github.com/a/Q8gNvm_S


DNA bestaat uit intronen en exonen. Je krijgt een fasta bestand waarin de volledige DNA sequentie staat. 
Vervolgens krijg je een fasta bestand waar de intronen in staan. De opdracht is om de volledige sequentie DNA 
te converteren naar mRNA door de intronen eruit te knippen. 

Gebruik de volgende fasta bestanden: complete.fasta & intronen.fasta die op Teams staan onder het vak 
informatica. Bonus

Transleer het mRNA naar een eiwit door deze op te delen in codons en de codons te vertalen naar het 
corresponderende aminozuur. 

OPDRACHT
Time cap: 

20 minuten

Mocht je eerder klaar zijn: ga je code 
eens doorlopen met een debugger



• In deze uitgave is géén auteursrechtelijk beschermd werk opgenomen

• Alle teksten © Teuntje Peeters/HAN tenzij expliciet externe bronnen zijn 
aangegeven

• Screenshots op basis van eigen werk auteur en/of vernoemde sites

• Eventuele images zijn opgenomen met vermelding van bron

VERANTWOORDING


	Slide 1
	Curriculum overzicht
	Jaar 1
	Overzicht OWE 2a informatica
	Agenda
	Terugblik
	Agenda (2)
	Installeer professional edition
	Professional edition
	Agenda (3)
	Debugging vs Testing
	Debugging vs Testing (2)
	Professional testing
	Het verificatie proces
	Vacatures voor testen
	Testen
	Niveau van program correctness
	Niveau van program correctness (2)
	Voorbeeld van een testscript
	Debugging code
	Debugging code (2)
	Debug
	Debuggen: weergave tussenresultaten
	Debuggen: weergave variabelen
	Debuggen
	Samenvatting
	Agenda (4)
	Conventies voor Python
	Voorbeelden van conventies
	Enkele voorschriften van PEP8
	Documentation strings
	Documentation strings one line
	Documentation strings multiple lines
	Documentation strings vs commentaar
	PEPs
	PEP8
	PEP8 documentatie
	PEP8 Check tool - Pylint
	PEP8 online
	PyCharm en PEP8
	Samenvatting (2)
	Opdracht (Optioneel)
	Opdracht
	Verantwoording

