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Alleen 8.2Intermoleculaire krachten•Welke kennen jullie nog allemaal?

Hoofdstuk 8



Krachten tussen moleculen
• Dipool-dipool
• London dispersiekrachten
• Invloed op kookpunten
• waterstofbruggen
• Het belang bij eiwitten

Intermoleculaire krachten



Paragraaf 8.2
Intermoleculaire krachten



Een dipool-dipoolbinding ontstaat wanneer twee polairemoleculen bij elkaar komen.
De lichte verschillen in lading in de moleculen zorgen voor een lichtemagneetwerking, zodat de polen in de moleculen hun tegenpolen inomringende moleculen gaan aantrekken.
Hierdoor trekken de moleculen naar elkaar toe en vormen ze eensoort netwerk.

Dipool-dipool interacties



Verschil in kookpunt



Verschil in kookpunt



Geïnduceerde dipool



Londonkrachten zijn zwakke intermoleculaire krachten (krachtentussen moleculen) die ontstaan uit de aantrekkende krachten tussentijdelijke dipolen in anders apolaire moleculen.
Londonkrachten worden soms Vanderwaalskrachten genoemd,hoewel ze feitelijk hier een deel van uit maken.

London dispersiekrachten



VORM: verschil in kookpunt



Londondispersiekrachten
Dipool-dipool interacties
Geïnduceerde dipool-dipool interacties

Vanderwaalskrachten



Een waterstofbrug is een intermoleculaire kracht tussen eenelektronenpaar op een sterk elektronegatief atoom (zuurstof, stikstofof fluor) en een naburig H-atoom gebonden aan een ander sterkelektronegatief atoom.

Waterstofbruggen











In eiwitten:



Opdrachten H8 nabespreken
H9 beginnen

Vandaag



Hoofdstuk 9
OPLOSSINGEN



Mengsels en oplossingen
Oplossingen maken
Hydraten
Oplosbaarheid
Effect van temperatuur
Effect van druk

Oplossingen



9.1 Mengsels en oplossingen



Oplossingen en Colloïden
Op basis van grootte van deeltjes.

Homogene mengsels



Oplossing, colloïd







Wanneer lost een stof op in een oplosmiddel?
9.2 Het oplosproces



9.2 Het oplosproces



Solvatatie



Zullen octaan (C8H18) en Methyl alcohol (CH3OH) samen een
oplossing kunnen vormen?

Waarom wel of waarom niet?

Vraagje



Sommige ionen trekken zo hard aan water dat ze watermoleculen in
vaste toestand kunnen vasthouden
Hydraten
bv. CaSO4·2H2O (gips)

9.3 Vaste hydraten



9.3 Vaste hydraten



Mengbaar (‘miscible’)
• Oplossing vormt in alle proporties (altijd op)

• bv. ethylalcohol en water

Verzadigd
• Oplossing die de maximale hoeveelheid opgeloste stof bevat bij equilibrium.

Oplosbaarheid
• Maximale hoeveelheid dat een stof in een zekere hoeveelheid oplosmiddel
opgelost kan worden bij een bepaalde temperatuur. (g/100 mL)

9.4 Oplosbaarheid



9.5 Effect van temperatuur opoplosbaarheid





 Superverzadigdeoplossing



Oplosbaarheid zuurstof vs. temperatuur



NIET
9.6 Invloed van druk op oplosbaarheid



Maken opdrachten t/m 9.5
Eerst



Uitleg 9.7• Rekenen met concentratiesMaken oefenopdrachten concentraties
Uitleg 9.8 t/m 9.11
(Maken opdrachten)

Nu



9.7 Concentraties







Percentages



ppm
• delen per miljoen
• mg/kg
• “mg/L”
• mL/kL = mL/m3

ppb
• delen per miljard
• μg/kg
• μL/m3

ppm en ppb



Wat oefenopdrachten



Nakijken rekenopdrachten
Afmaken uitleg H9• Verdunnen• Electrolyten• Osmose en DiffusieLaatste opdrachten maken
H10

Vandaag



Oplosmiddel toevoegen aan een oplossing.
• de hoeveelheid opgeloste stof verandert niet
• het volume wordt groter
• dus … de concentratie wordt kleiner

9.8 Verdunnen



verdunningsfactor



Stoffen die opgelost in water en/of in gesmolten toestand, de stroomgeleiden.

9.9 Elektrolyten



Sterke, zwakke en niet-elektrolyten



NIET
9.10 Elektrolyten in lichaamsvloeistoffen



Colligatieve eigenschappen
• die eigenschappen die zuiver door het aantal deeltjes in het systeem en niet door
hun massa bepaald worden

9.11 Eigenschappen van oplossingen



9.12 Osmose en osmotische druk



Wat is…• Diffusie• Osmose• Isotoon/hypotoon/hypertoon• Osmolariteit

9.12 Osmose en osmotische druk



• Diffusie is een proces ten gevolge van de willekeurige beweging
van deeltjes.

• Deze willekeurige beweging is het gevolg van de kinetische
energie die deze deeltjes bezitten.

• Bij verschillen in concentratie leidt diffusie tot een netto
verplaatsing van deeltjes van plaatsen met een hoge
concentratie naar plaatsen met een lage concentratie.

9.12 Osmose en osmotische druk



Wat gebeurt er in het bekerglas wanneer het beker intweeën wordt gesplitst door een permeabel membraan?In het linker glas zit een 6% glucose-oplossing.
Een permeabel membraan laat alle deeltjes door.

Diffusie



Diffusie
Wat gebeurt er in het bekerglas wanneer het beker in tweeënwordt gesplitst door een permeabel membraan? In het linkerglas zit een 6% glucose-oplossing.
Een permeabel membraan laat alle deeltjes door.



Osmose is een proces op basis van diffusie waarbij een vloeistof,waarin stoffen zijn opgelost, door een zogenaamd halfdoorlatendmembraan (een semipermeabele membraan) stroomt, dat wel devloeistof doorlaat maar niet de opgeloste stoffen.

9.12 Osmose en osmotische druk



Wat gebeurt er in het bekerglas wanneer het beker intweeën wordt gesplitst door een semi-permeabelmembraan? Linker glas: 3% glucose-oplossing, rechterglas: 9% glucose-oplossing.
Een semi-permeabel membraan laat niet alle deeltjesdoor. Alleen de waterdeeltjes.

Osmose



Wat gebeurt er in het bekerglas wanneer het beker intweeën wordt gesplitst door een semi-permeabelmembraan? Linker glas: 3% glucose-oplossing, rechterglas: 9% glucose-oplossing.
Een semi-permeabel membraan laat niet alle deeltjesdoor. Alleen de waterdeeltjes.

Osmose



osmose
osmotische druk• osmotische druk is het drukverschil dat tussen twee oplossingen vanverschillende concentraties ontstaat ten gevolge van osmose.osmolariteit• osmolariteit is de concentratie van osmotisch actieve stoffen in een oplossing,uitgedrukt in het aantal osmolen (of milliosmolen) per liter.isotoon, hypotoon, hypertoon

Begrippen





Afhankelijk van:• Oppervlakte• Afstand• Temperatuur• Aard van de diffunderende stof• Concentratieverschil

Diffusiesnelheid







LEZEN
9.13 Dialyse



Afbeeldingen afkomstig van:
• McMurry - Fundamentals of general, organic, and biological chemistry. 7thedition, uitgever: Pearson.• Veplicht boek boekenlijst opleiding
• https://bcachemistry.files.wordpress.com/2014/01/spider_dipole.png
• https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f4/Infuuszakjes.jpg/260px-Infuuszakjes.jpg
• https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/76/Osmotic_pressure_on_blood_cells_diagram.svg/220px-Osmotic_pressure_on_blood_cells_diagram.svg.png
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