
Week 2: H10

Academie toegepaste biowetenschappen en chemieChemieCourse 3



Boek (McMurry)
Dit blok:

• Hoofdstuk 10 (Zuren en Basen)
• Hoofdstuk 12 (Organische chemie: alkanen)
• Hoofdstuk 13 (alkenen, alkynen en aromatische samenstellingen)

Geen tussentijdse toets

Algemeen



- Water als zuur of base
- Waterconstante
- pH berekenen
- Bufferoplossingen

Vandaag



Water als een base:
10.4 Water is zowel een zuur als base



Water als een zuur:
Water is zowel een zuur als base
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Andere amfolyten



Geef de geconjugeerde zuren/basen van onderstaande stoffen

HCO3-
HS-
H2PO4-
HPO42-

Andere amfolyten



Water reageert met zichzelf !!!
Autoprotolyse van water

Ka = [H3O+][OH-]



Waterconstante

Kw



0,1 M zoutzuur HCl
Kw = [H3O+][OH-]



0,1 M zoutzuur
Kw = [H3O+][OH-]



0,1 M natronloog NaOH
Kw = [H3O+][OH-]



0,1 M natronloog NaOH
Kw = [H3O+][OH-]



Zuur, basisch, neutraal



Worked example 10.4
10.11

Maken



pH is een maat voor de zuurgraad van een oplossing
Definitie:

p staat voor -log

10.5 Meten van pH in een waterigeoplossing





10log100 = 2 want 102 =100

aantal mol zuur

volume



Zuur, basisch, neutraal





indicator
pH-metingen



pH-meter



10.12 Bereken de pH van de oplossingen uit opgave 10.11
ammonia met een [H3O+] van 3,1 x 10-12Mazi jn met een [H3O+] van 4,0 x 10-3M pH = 11,5pH = 2,4

10.13 Bereken [H3O+] en [OH-] van oplossingen met onderstaande pH-warden. Welke oplossing is het zuurste en welke het meest basisch?
a. 13,0b. 3,0c. 8,0

[H3O+] = 10-13 mol/l, [OH-] = 10-1 mol/l[H3O+] = 10-3mol/l, [OH-] = 10-11mol/l[H3O+] = 10-8 mol/l, [OH-] = 10-6mol/l
b is het zuurste en a het meest basisch

10.14 Welke oplossing heeft de hoogste pH: 0,010M HNO2 of 0,010M HNO3 ?
HNO2 is een zwak zuur en HNO3 een sterk zuur, dus HNO2



10.6 pH-berekeningen



n = aantal molm = massaMm = molaire massa

c = concentratieV= volume



t/m 10.16
Maken



10.15Zijn onderstaande oplosingen zuur of basisch? Schat [H3O+] en[OH-] en rangschik de oplossingen naar oplopende zuurgraad:a . Saliva met een pH van 6,5b. Secreet van de pancreas met een pH van 7,9.c. Sinaasappelsap met een pH van 3,7d. wijn met een pH van 3,5

10.16Bereken de pHvande onderstaande oplossingen:a. Zeewater met een [H3O+] van 5,3 x 10-9M.b. een urine-monster met een [H3O+] van 8,9 x 10-6M.

10.17 Hoe hoog is de pH van een oplossing van HCl met een concentratievan 0,0025M?
2.zuur, tussen 10-6 en 10-7 ,tussen 10-7 en 10-81.basisch, ongeveer 10-8, ongeveer 10-63.zuur, iets groter dan 10-4, iets kleiner dan 10-104.zuur, tussen 10-3 en 10-4, tussen 10-10 en 10-11

pH = 8,3pH = 5,1

pH = 2,6



Combinatie van stoffen die drastische veranderingen in de pHvoorkomen.
Een zwak zuur en z’n geconjugeerde base zitten samen in éénoplossing!
Bijvoorbeeld:

• NH4Cl en NH3• HAc en NaAc
• KH2PO4 en K2HPO4

10.10 Bufferoplossingen



[H3O+] = Ka x [HA]/[A-]
-log [H3O+] = -log (Ka x [HA/[A-])

pH = -logKa + -log [HA/[A-] log(ab) = loga + logb

log(a/b) = -log(b/a)



Henderson-Hasselbalch

concentratiein mol/l

pH = pKa + log [geconjugeerde base]/[zuur]



Voorwaarden voor een effectieve buffer:
- de Pka van het zwakke zuur moet dicht bij de gewenste pH van de oplossing liggen.
- de verhouding [HA] tot [A-] moet ongeveer 1 zijn, zodat zowel het toevoegen van zuurals het toevoegen van base niet leidt tot grote pH-veranderingen.
- De concentraties HA en A- moeten ongeveer 10 keer zo hoog zijn als de hoeveelheidzuur of base die je verwacht toe te voegen.





10.18Hoe hoog is de pH van 1,00l van een buffer bestaande uit 0,100M HF en 0,120M F-waaraan 0,020 mol HNO3 wordt toegevoegd?
pH = Pka + log[F-]/[HF]pH = 3,46 + log(0,100/0,120) (0,020 MOL HNO3 reageert met 0,020 molF-

= 3,46 – 0,08 = 3,38 en [HF] neemt tegelijkertijd toe met 0,020 mol)
F- (aq) + H3O+ (aq) -> HF (aq) + H2O(l)10.19Bereken de pH van eeen buffer die bestaat uit 0,050M ammoniumchloride en0,080M ammonia. De Kz van ammonium is 5,6 x 10-10

pH = -log(5,6 x 10-10) + log (0,080/0,050) = 9,25 + 0,20 = 9,45
10.20Bereken de verhouding [HCO3-]/[H2CO3] in bloed dat een pH van 7,40 heeft.De Kz van H2CO3 is 4,3 x 10-7
7,40 = -log(4,3 x 10-7) + log[HCO3-]/[H2CO3]7,40 = 6,37 + log[HCO3-]/[H2CO3]log[HCO3-]/[H2CO3] = 7,40-6,37 = 1,03 [HCO3-]/[H2CO3] = 101,03= 10,7



Afbeeldingen afkomstig van:
• McMurry - Fundamentals of general, organic, and biological chemistry. 7thedition, uitgever: Pearson.• Veplicht boek boekenlijst opleiding

Bronnen


