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18.1 Understanding Evolution
18.2 Formation of New Species
18.3 Reconnection and Speciation Rates

https://openstax.org/books/biology-2e/pages/18-1-understanding-evolution
https://openstax.org/books/biology-2e/pages/18-2-formation-of-new-species
https://openstax.org/books/biology-2e/pages/18-3-reconnection-and-speciation-rates


Evolutie



• Waar komt de evolutietheorie vandaan?
• Wat is de evolutietheorie?
• Bewijzen voor de evolutietheorie

Evolutie; Vandaag



Wat is het?
Een theorie die het ontstaan van soorten beschrijft

Evolutie



Overview: Endless Forms Most Beautiful



Darwin beschreef hoe de huidige soorten afstammenvan vooroudersoorten.
Evolutie is descent with modification (afstamming metaanpassingen)

Charles Darwin



• Mutaties
• Natuurlijke selectie
• Isolatie

Evolutie



Waarom waren Darwins ideeën zo revolutionair?

The Darwinian revolution challenged traditionalviews of a young Earth inhabited byunchanging species



Fig. 22-2
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De Griekse filosoof Aristotle zag soorten alsonveranderd (scala naturae) (+-400BC)
Het oude testament had een vergelijkbareopvatting. Alle soorten waren gemaakt door Goden daarmee perfect.

Scala Naturae and Classification ofSpecies



•Carolus Linnaeus was de grondlegger vande taxonomie.



Bestuderen van fossielen hielpen Darwin bij zijn theorie.
In de paleontologie worden fossielen bestudeerd

Ideas About Change over Time



Fig. 22-3
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Lamarck beschreef hoe soorten evolueerden door hetminder en meer gebruiken van bepaalde lichaamsdelen.

Lamarck’s Hypothesis of Evolution



Fig. 22-4
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Fig. 22-5a

Darwin in 1840



Hij bestudeerde dieren en de adaptaties die ze haddenaan de omgeving waarin ze leefden.
Adaptatie = Overerfbare eigenschap die deoverlevingskans en het reproductievoordeel van eenorganisme verhoogt.

Darwin’s Focus on Adaptation



Fig. 22-6

(a) Cactus-eater (c) Seed-eater

(b) Insect-eater



Evolutie



Evolutie



Proces waarbij de individuen met bepaalde erfelijkeeigenschappen een hogere overlevingskans hebben enmeer kans op nakomelingen hebben vanwege dieeigenschap.

Natuurlijke selectie



In 1844 schreef Darwin een essay over het ontstaan vansoorten en natuurlijke selectie.
In Juni 1858 ontving Darwin een manuscript van AlfredRussell Wallace die een soortgelijke theorie beschreef.
Darwin maakte snel zijn The Origin of Species af enpubliceerde het.

The origin of species



Twee ideeën die Darwin beschreef:
• Afstammeling met modificaties beschrijft de diversiteit tussensoorten.
• Natuurlijke selectie komt door adaptieve evolutie

The Origin of Species



https://www.youtube.com/watch?v=l_-o3Am0ti0
https://www.youtube.com/watch?v=A0VnuhHq5m0

Darwin

https://www.youtube.com/watch?v=l_-o3Am0ti0
https://www.youtube.com/watch?v=A0VnuhHq5m0


In de eerste editie van The Origin of Species gebruikteDarwin het woord evolutie nog niet.
Descent with modification
Beschrijft dat alle soorten van vooroudersoortenafstammen.

Descent with Modification



Fig. 22-7
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Fig. 22-8a

Elephas maximus(Asia)

Stegodon

Mammuthus

Loxodontaafricana(Africa)
Loxodonta cyclotis(Africa)
010425.52434

Millions of years ago Years ago

Platybelodon



Mensen deden al langer aan natuurlijke selectiebij andere soorten: artificial selection

Artificial Selection, Natural Selection, andAdaptation



Fig. 22-9
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Observatie #1: Er is veel variëteit tussen individuen ineen populatie

4 Observaties van Darwin



Fig. 22-10



Observation #2: Eigenschappen erven over vanouders naar kinderen.
Observation #3: Alle soorten kunnen meerkinderen krijgen dan de omgeving toe laat.



Fig. 22-11

Sporecloud



Observation #4: Bij gebrek aan voedsel of anderevoorzieningen sterft een gedeelte van de soort.



Conclusion #1: Individuen die erfelijke eigenschappenhebben met een hogere overlevingskans en dus ook eenhoger reproductievoordeel, hebben meer kinderen.



Conclusion #2: Dit selectieve overerven van bepaaldeeigenschappen leidt tot een opstapeling van gunstigeeigenschappen in soorten.



Fig. 22-12

(b) A stick mantidin Africa

(a) A flower mantidin Malaysia



Individuen evolueren niet, maar populaties.
Natuurlijke selectie leidt tot de afname oftoename van erfelijke eigenschappen.
Adaptatie is voor iedere omgeving anders.

Misconcepten



Veel aanwijzingen voor de evolutietheorie
1. Directe observaties
2. Fossielen
3. Homologie
4. Biogeografie

Evolution is supported by anoverwhelming amount of scientificevidence



Twee voorbeelden die natuurlijke selectie ondersteunen:

Direct Observations of EvolutionaryChange



Fig. 22-13b



Fossielen geven bewijs voor het veranderen vansoorten.
Bewijs: Fossielen



Fig. 22-15
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Bewijs: Fossielen



Gelijkenissen tussen soorten in organen.
Bewijs: homologie (organen en moleculair)



Fig. 22-16

(a) Pakicetus (terrestrial)

(b) Rhodocetus (predominantly aquatic)

(c) Dorudon (fully aquatic)
Pelvis andhind limb

Pelvis andhind limb(d) Balaena(recent whale ancestor)



Rudimentaire organen (vestigial structures)
Bewijs: homologie (organen en moleculair)



Fig. 22-18
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Fig. 22-19
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Convergente evolution is de evolutie van analogeorganen.
Analoge organen zijn soortgelijke oplossingen die nietvan elkaar afstammen.

Convergent Evolution



Fig. 22-20
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Darwin’s observaties van biogeografie, degeografische distributie van soorten, was eenbelangrijk onderdeel van zijn evolutietheorie.Eilanden hebben veel endemische soortendie het meest lijken op soorten die hetdichtstbij zijn op het vaste land.

Biogeography



Continentale drift
Biogeography



Misconcepten
De mens stamt af van dechimpansee.



Misconcepten
De mens stamt af van dechimpansee.



Misconcepten

Een ijsbeer heeft een dikke vacht,omdat hij zich heeft aangepastaan zijn koude omgeving.



MisconceptenEen ijsbeer heeft een dikke vacht,omdat hij zich heeft aangepastaan zijn koude omgeving.



Misconcepten
Het doel van evolutie is hetverkrijgen van steeds complexereorganismen



Misconcepten
Het doel van evolutie is hetverkrijgen van steeds complexereorganismen

intro idiocracy

https://www.youtube.com/watch?v=unoMMru4-c0
https://www.youtube.com/watch?v=unoMMru4-c0


Evolutie; Vandaag
• Waar komt de evolutietheorie vandaan?• Wat is de evolutietheorie?• Bewijzen voor de evolutietheorie



Afbeeldingen afkomstig van

Campbell – Biology A global Approach. 10/11th edition, Uitgever: Pearson
(Verplicht op de boekenlijst van de opleiding)
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