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Welke studenten zitten in de klas met iemand die in Nijmegen
woont?

SUBQUERY



Een subquery is een query in een query
Subquery's maken het mogelijk om tijdens het uitvoeren van de
hoofdquery een extra query uit te voeren

Ook wel inner - en outer query

SUBQUERY



Stel je wilt weten wie zit in de klas met iemand die in Nijmegen
woont?
Je zult twee vragen stellen1. Wie woont er in Nijmegen?

2. Wie zit bij die student in de klas?

SUBQUERY



select *
from student
where woonplaats = ‘Nijmegen’;

1) WIE WOONT ER IN NIJMEGEN?

Screenshot 2-maart-2018



Van de rij gegevens wil je alleen het klas_id weten
In dit geval dus klas_id = 3

OPHALEN VAN KLAS_ID



select *
from studenten
where klas_id = 3

2)WIE ZIT ER BIJ … IN DE KLAS?

Screenshot 2-maart-2018



Een subquery is een query in een query
Hierdoor kun je in een keer de vraag beantwoorden

EEN SUBQUERY GEBRUIKEN



select *
from studenten
where klas_id = (select klas_id

from studenten
where woonplaats=‘Nijmegen’)

2)WIE ZIT ER BIJ … IN DE KLAS?

Screenshot 2-maart-2018



Een subquery is een query met dezelfde opbouw als een query
( SELECT [DISTINCT]

subquery_select_list
FROM {table_name}
[WHERE search_conditions]
[GROUP BY aggregate_expression [,
aggregate_expression] ...]
[HAVING search_conditions] ) 

WAT IS EEN SUBQUERY?



Een subquery is een gewone query met alle clausules
Een clausule is echter niet mogelijk in een subquery, welke zal dat
zijn?

SUBQUERY

Order by
Subquery kan resultaat niet manipuleren
Order by zal resultaat hoofdquery sorteren



Een subquery staat rechts van de operator in de where clausule
De resultante van de subquery moet compatibel zijn met de
expressie links van de subquery

REGELS



Wie zit er bij iemand in de klas die in Utrecht woont?
REGELS



Als uit een subquery meerdere resultaten kunnen voortvloeien dan
moet de operator dat ondersteunen
Gebruik in dat soort gevallen dus een in operator
Net zoals bij gewone query’s
select *
from studenten
where klas_id in (1, 1, 2)

SUBQUERY’S EN OPERATOREN



WIE ZITTEN ER BIJ IEMAND UITUTRECHT IN DE KLAS?

Screenshot apex.oracle.com 20-sept-2013

select *
from student
where klas_id = (select klas_id

from student
where woonplaats = ‘Utrecht')

[21000][1242] Subquery returns more than 1 row



select *
from student
where klas_id = (select klas_id

from studenten
where woonplaats=‘Utrecht’)

MEERDERE WAARDES SUBQUERY

1,3,1,4,1



select *
from student
where klas_id in (1,3,1,4,1)

MEERDERE WAARDES SUBQUERY

De in operator is nodig omdatmeerder waardes terug kunnenkomen uit de subquery



Subquery's mogen zelf ook weer subquery's bevatten die ook weer
subquery's mogen bevatten enzovoorts
Dit principe noemen we nesting, net zoals dat bij loops en if
statements nesting heet

NESTING
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In SQL kunnen we groepsfuncties gebruiken
Groepsfuncties zijn functies die over een hele groep een uitspraak
doen

GROEPSFUNCTIES



GROEPSFUNCTIES

Naam
sum() sommering van waardes
count() tellen van aantal resultaatrijen
min() minimale waarde in groep
max() maximale waarde in groep
avg() gemiddelde waarde van een groep getallen



WAT IS HET GEMIDDELDESTUDENTENNUMMER?
select avg(student_nr)
from student



Bepaal wat de geboortedatum is van de jongste student
VOORBEELD GROEPSFUNCTIE

select max(geb_datum)
from student

1997-12-13



WIE HOORT BIJ DEZE DATUM?
select max(geb_datum)
from student

select *
from student
where geb_datum = ‘1999-01-31’

1999-01-31



IN EEN QUERY

select *
from student
where geb_datum = '2001-10-13'

1999-01-31

select max(geb_datum)
from student

(select max(geb_datum)
from student)



Groepsfuncties als sum, count, max en min retourneren altijd
slechts 1 waarde
Wanneer je deze functies gebruikt kun je dus de = operator
gebruiken

GROEPSFUNCTIES



De groepsfuncties avg en sum zijn alleen van toepassing op
getallen
count, max en min kun je ook toepassen op datums en teksten

GROEPSFUNCTIES



GROEPSFUNCTIE COUNT

Functie Resultaat
count(*) Telt het aantal resultaatrijen
count(geb_datum) Telt het aantal geboortedatums die niet null zijn
count (distinct woonplaats) Telt het aantal verschillende woonplaatsen



Groepsfuncties kun je opnemen in de select clausule maar niet in
de where clausule
Als je een vergelijking wilt maken in de where clausule met een
groepsfunctie dan moet je die opnemen in een subquery

GROEPSFUNCTIES



Schrijf de query die de studenten toont met een studentnummer
lager dan het gemiddelde studentnummer

QUERY
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Een subquery met een relatie naar de hoofdquery noemen we een
gecorreleerde subquery
In de vraagstelling is meestal een verwijzing naar een groep waar
een rij deel van uitmaakt

GECORRELEERDE SUBQUERY



Welke student is van zijn of haar klas de jongste student?
Zijn of haar verwijst naar de klas, dus per student (rij) kijk je naar
zijn of haar hele klas

VRAAG



Welke student is van zijn of haar klas de jongste student?
QUERY

select voornaam, klas_id
from student hq
where geb_datum = (select max(geb_datum)

from student sq
where sq.klas_id = hq.klas_id)
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De group by clausule maakt het mogelijk om rijen in te delen in
groepen

GROUP BY



Group by clausule maakt eenindeling in groepen

select <kolomnamen|*>
from <tabel>
group by <kolomnaam>

HET SELECT STATEMENT MET GROUPBY



Wat is het aantal studenten per klas?

select count(*)
from studenten
group by klas_id

GROUP BY



Wat is het aantal studenten per klas?

select klas_id, count(*)
from studenten
group by klas_id

GROUP BY



Wat is het aantal studenten per klas?
Maar met de studentnamen…
Wat gaat hier fout?

select voornaam, klas_id, count(*)
from student
group by klas_id;

GROUP BY

Voornaam is geen eigenschapvan de groep



STUDENTEN PER KLAS_ID
4bin1d

2bin1b

3bin1c

1bin1a

select klas_id, count(*)
from student
group by klas_id

select klas_id, max(geb_datum)
from student
group by klas_id

select klas_naam, count(*)
from student
natural join klas
group by klas_naam

select avg(studnr), count(*)
from student
group by klas_id

Stud
ente

n



Alles wat in de group by clausule staat om te groeperen mag je
opnemen in de select clausule
Het is een eigenschap van de subgroep

GROUP BY
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Een having clausule is altijd in combinatie met een group by
clausule
De having clausule kan filteren op eigenschappen van groepen

HAVING CLAUSULE



De having clausule kan in tegenstelling tot de where clausule welgroepsfuncties bevatten!

HAVING CLAUSULE



De having clausule kan in combinatie met group by een filter leggen
op groepen
In de having clausule kunnen ook groepsfuncties worden
opgenomen

HAVING



Schrijf de query om het aantal genen per biotype te bepalen
Toon alleen de biotypes waar meer dan 200 genen voor zijn
gevonden

VRAAG



select biotype
, count(*)
from gene
group by biotype
having count(*) > 200
order by 2 desc

HAVING



Schrijf de query om het aantal genen per biotype te tellen
Toon alleen de genen van het biotype 'protein_coding'

VRAAG



select biotype
, count(*)
from gene
group by biotype
having biotype = 'protein_coding'
order by 2 desc

HAVING – WAT KAN BETER?

De query werkt en geeft het juisteresultaat. Maar kan het beter?



Hoe toon je per biotype het gemiddelde GC percentage?
Toon alleen die biotypes waarvan er meer dan 1000 genen
aanwezig zijn.

VRAAG



select biotype
, floor(avg(value))
from gene

natural join gene_attrib
join attrib_type using (attrib_type_id)

where code = 'GeneGC'
group by biotype
having count(*) > 1000

QUERY



De having clausule kanalleen in combinatie metgroup by worden opgenomen

select <kolomnamen|*>
from <tabel>
group by <kolomnaam>
having <conditie>

HET SELECT STATEMENT METHAVING



Analytische functies­ avg
­ min
­ max
­ count
­ sum

Group by geeft de mogelijkheid uitspraken te doen over een groep
Having geeft de mogelijkheid te filteren op groepseigenschappen

SAMENVATTING



select <kolomnamen|*>
from <tabel>
where <conditie>
group by <kolomnaam>
having <conditie>
order by <kolom>

SAMENVATTING



• Schrijf een query om iedereen te tonen die in de klas zit bij iemand
uit Apeldoorn

• In welke woonplaatsen is de jongste student geboren voor 1975?

OPDRACHT



APPENDIX: GOOGLE BIG QUERY



Google Big Query is een SQL interface tot Google Cloud Data
warehouse en onderdeel van Google Cloud Platform
(Google Cloud Console)
Dit betreft de opslag en het ophalen van data in de grootte van
Terabytes
https://cloud.google.com/bigquery/docs/quickstarts/query-public-
dataset-console

BIGQUERY

https://cloud.google.com/bigquery/docs/quickstarts/query-public-dataset-console
https://cloud.google.com/bigquery/docs/quickstarts/query-public-dataset-console


• Toon pathogene varianten op chromosoom 12
tip: human_variant_annotation

• Toon het aantal pathogene varianten per chromosoom

DEMO/OPDRACHT



GOOGLE BIG QUERY

https://bigquery.cloud.google.com/table/genomics-public-data:1000_genomes.sample_info 15oktober 2015

https://bigquery.cloud.google.com/table/genomics-public-data:1000_genomes.sample_info


NATALITY



Tel het aantal rijen in de tabel natality



Wat is het maximum aantal sigaretten per dag dat is gerookt tijdens
de zwangerschap?



Hoeveel jongens vs. meisjes staan er in de tabel?



Wat is het gemiddelde gewicht van jongens bij geboorte?



Wat is het gemiddelde gewicht van jongens bij geboorte als de
moeder heeft gerookt tijdens de zwangerschap?



Kun je met een query aantonen dat alcoholgebruik van invloed is op
het geboortegewicht?

BIG QUERY



Kun je met een query aantonen dat het gebruik van sigaretten en/of
alcohol van invloed is op de apgar score?



GEBOORTEGEWICHT PER WEEKDAG(MEISJES)

https://bigquery.cloud.google.com/results/tensile-flow-673:job_tsSPTXQeSmYRjJ7FKLPZqPMLKTs 15 oktober 2015

https://bigquery.cloud.google.com/results/tensile-flow-673:job_tsSPTXQeSmYRjJ7FKLPZqPMLKTs


ALCOHOL USAGE







https://www.reddit.com/r/bigquery/wiki/datasets#wiki_genomics_.28
3.4_tb_.2B_9.8_tb_.2B_....29

DIVERSE TABELLEN IN BIGTABLE

https://www.reddit.com/r/bigquery/wiki/datasets#wiki_genomics_.283.4_tb_.2B_9.8_tb_.2B_....29
https://www.reddit.com/r/bigquery/wiki/datasets#wiki_genomics_.283.4_tb_.2B_9.8_tb_.2B_....29


In deze uitgave is géén auteursrechtelijk beschermd werk
opgenomen
Alle teksten © Martijn van der Bruggen/HAN tenzij expliciet externe
bronnen zijn aangegeven
Screenshots op basis van eigen werk auteur en/of vernoemde sites
Eventuele images zijn opgenomen met vermelding van bron

VERANTWOORDING



Prachtige en verschillende creatieve slimme oplossingen
Er zijn meerdere goede oplossingen mogelijk
Net als bij Python is het nodig om een goede probleemanalyse te
maken
Compacte code kost veel tijd

SAMENVATTING


