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Welke studenten zitten in de klas met iemand die in Nijmegen
woont?
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Een subqguery is een query in een query

Subquery's maken het mogelijk om tijdens het uitvoeren van de
hoofdquery een extra query uit te voeren

Ook wel inner - en outer query
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Stel je wilt weten wie zit in de klas met iemand die in Nijmegen
woont?
Je zult twee vragen stellen

1. Wie woont er in Nijmegen?

2. Wie zit bij die student in de klas?
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select *
from student
where woonplaats = ‘Nijmegen’;

. voornaam tussenvoegsels . achternaam woonplaats klas_id

Ernst Kuipers Nijmegen
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Van de rij gegevens wil je alleen het klas_id weten

In dit geval dus klas_id =3
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select *
from studenten
where klas id = 3

. Voornaam : tussenvoegsels + o achternaam : woonplaats : klas_id

Sigrid Kaag Amsterdam
Ernst Kuipers Nijmegen
Wopke Hoekstra Millingen
Eric van der Burg Elst

Rob Jetten Utrecht
Alexandra Huffelen Groesbeek

Hans Vijlbrief
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Een subqguery is een query in een query

Hierdoor kun je in een keer de vraag beantwoorden
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select *
from studenten
where klas 1d =

e VOOrnaam - tusserwoegsels + | 3 achternaam . woonplaats

Sigrid Kaaqg Amsterdam
Ernst Kuipers Nijmegen
Wopke Hoekstra Millingen
Eric van der Burg Elst

Rob Jetten Utrecht

Alexandra Huffelen Groesbeek
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Een subqguery is een query met dezelfde opbouw als een query

SELECT [DISTINCT]
subquery_select_list

FROM {table_name}

[WHERE search_conditions]

[GROUP BY aggregate_expression [,
aggregate_expression] ...]
[HAVING search_conditions]
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Een subqguery is een gewone query met alle clausules

Een clausule is echter niet mogelijk in een subquery, welke zal dat
zijn?
Order by

Subquery kan resultaat niet manipuleren
Order by zal resultaat hoofdquery sorteren
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Een subquery staat rechts van de operator in de where clausule

De resultante van de subquery moet compatibel zijn met de
expressie links van de subquery
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Wie zit er bij iemand in de klas die in Utrecht woont?
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Als uit een subquery meerdere resultaten kunnen voortvloeien dan
moet de operator dat ondersteunen

Gebruik in dat soort gevallen dus een /11 operator

Net zoals bij gewone query’s

select *
from studenten
where klas_1id (1, 1, 2)
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WIE ZITTEN ER BIJ IEMAND UIT
UTRECHT IN DE KLAS?

[21000][1242] Subquery returns more than 1 row
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MEERDERE WAARDES SUBQUERY

select *
from student
where
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MEERDERE WAARDES SUBQUERY

select *
from student
where klas_id in (1,3,1,4,71)

De in operator is nodig omdat
meerder waardes terug
komen uit de subquery
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Subquery's mogen zelf ook weer subguery's bevatten die ook weer
subquery's mogen bevatten enzovoorts

Dit principe hoemen we nesting, net zoals dat bij loops en if
statements nesting heet
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Subquery's

Gecorreleerde subquery’s
Groepen met groepsfuncties

Having by clausule
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In SQL kunnen we groepsfuncties gebruiken

Groepsfuncties zijn functies die over een hele groep een uitspraak
doen
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Naam

sommering van waardes
tellen van aantal resultaatrijen
minimale waarde in groep

maximale waarde in groep

gemiddelde waarde van een groep getallen
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WAT IS HET GEMIDDELDE
STUDENTENNUMMER?
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VOORBEELD GROEPSFUNCTIE

Bepaal wat de geboortedatum is van de jongste student

select max(geb_datum)
from student

T
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WIE HOORT BIlJ DEZE DATUM?

select max(geb_datum)
from student

1999-01-31

select *
from student
where geb_datum = ‘1999-01-31’

IEstudent_nr : Evoornaam * Etussenvoegsels : Eachternaam : Egeb_datum :*
it 12 Kim van Pleggen 1999-81-31

HAN _UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES



IN EEN QUERY

select max(geb_datum)
from student

1999-01-31

select * l
from student
where geb_datum = select max(geb_datum)

from student

IE student_nr ¢ Evoornaam * Etussenvoegsels : Eachternaam

1 12 Kim EN Pleggen

: Egeb_datum :

1999-81-31
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Groepsfuncties als sum, count, max en min retourneren altijd
slechts 1 waarde

Wanneer je deze functies gebruikt kun je dus de = operator
gebruiken
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De groepsfuncties avg en sum zijn alleen van toepassing op
getallen

count, max en min kun je ook toepassen op datums en teksten
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Functie Resultaat
count(*) Telt het aantal resultaatrijen

count(geb_datum) Telt het aantal geboortedatums die niet null zijn

count (distinct woonplaats) Telt het aantal verschillende woonplaatsen
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Groepsfuncties kun je opnemen in de select clausule maar niet in
de where clausule

Als je een vergelijking wilt maken in de where clausule met een
groepsfunctie dan moet je die opnemen in een subquery
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Schrijf de query die de studenten toont met een studentnummer
lager dan het gemiddelde studentnummer
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Subquery's

Subquery's met groepsfuncties

Groepen met groepsfuncties

Having by clausule

UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES



Een subquery met een relatie naar de hoofdquery noemen we een
gecorreleerde subquery

In de vraagstelling is meestal een verwijzing naar een groep waar
een rij deel van uitmaakt
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Welke student is van klas de jongste student?

Zijn of haar verwijst naar de klas, dus per student (rij) kijk je naar
zijn of haar hele klas
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Welke student is van

select voornaam,

klas 1id

from student hqg ~

where geb_datum

klas de jongste student?

— (sef’ekﬂ;'mx.(.geb datum). .".‘
from  Stotenf scf"-- .
where sq.klas 1d'n,hq klas 1dE

*
* .
...ll“
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Subquery's
Subquery's met groepsfuncties

Gecorreleerde subquery’s

Having by clausule

UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES



De group by clausule maakt het mogelijk om rijen in te delen in
groepen
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HET SELECT STATEMENT MET GROUP
BY

select <kolomnamen|*>
from <tabel>
group by <kqQlomnaam>
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Wat is het aantal studenten per klas?

select count(™)
from studenten

group by klas_id
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Wat is het aantal studenten per klas?

select klas_id, count(*)
from studenten

group by klas_id
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GROUP BY

Wat is het aantal studenten per klas?
Maar met de studentnamen...
Wat gaat hier fout?

select voornaam, klas_1id, count(*)
from student
group by klas_id,

Voornaam is geen eigenschap
van de groep
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select klas_id, count(*)
from student
group by klas_id

select klas_id, max(geb_datum)
from student
group by klas_id

select avg(studnr), count(*)
from student
group by klas_id

select klas_naam, count(*)
from student

natural join klas

group by klas_naam
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Alles wat in de group by clausule staat om te groeperen mag je
opnemen in de select clausule

Het is een eigenschap van de subgroep
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Subquery's
Subquery's met groepsfuncties
Gecorreleerde subquery’s

Groepen met groepsfuncties
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Een having clausule is altijd in combinatie met een group by
clausule

De having clausule kan filteren op eigenschappen van groepen
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De having clausule kan in tegenstelling tot de where clausule wel
groepsfuncties bevatten!
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De having clausule kan in combinatie met group by een filter leggen
op groepen

In de having clausule kunnen ook groepsfuncties worden
opgenomen

UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES



Schrijf de query om het aantal genen per biotype te bepalen

Toon alleen de biotypes waar meer dan 200 genen voor zijn
gevonden
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select biotype

, count (™)
from gene
group by biotype

order by 2 desc
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Schrijf de query om het aantal genen per biotype te tellen

Toon alleen de genen van het biotype 'protein_coding'
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HAVING - WAT KAN BETER?

select biotype

, count(™)

from gene

group by biotype

having biotype = 'protein_coding'

order by 2 desc

De query werkt en geeft het juiste
resultaat. Maar kan het beter?
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Hoe toon je per biotype het gemiddelde GC percentage?

Toon alleen die biotypes waarvan er meer dan 1000 genen
aanwezig zijn.
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select biotype
, floor(avg(value))
from gene
natural join gene_attrib
join attrib_type using (attrib_type_id)
where code = 'GeneGC'
group by biotype
having count(*) > 1000
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HET SELECT STATEMENT MET
HAVING

select <kolomnamen|*>
from <tabel>
group by <kolomnaam>

having <cenditie>

De having clausule kan

alleen in combinatie met
group by worden opgenomen
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Analytische functies
- avg
- min
- MaX
- count
- Sum

Group by geeft de mogelijkheid uitspraken te doen over een groep

Having geeft de mogelijkheid te filteren op groepseigenschappen
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select <kolomnamen|*>
from <tabel>
where <conditie>
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« Schrijf een query om iedereen te tonen die in de klas zit bij iemand
uit Apeldoorn

* In welke woonplaatsen is de jongste student geboren voor 19757
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APPENDIX: GOOGLE BIG QUERY
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Google Big Query is een SQL interface tot Google Cloud Data
warehouse en onderdeel van Google Cloud Platform
(Google Cloud Console)

Dit betreft de opslag en het ophalen van data in de grootte van
Terabytes
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https://cloud.google.com/bigquery/docs/quickstarts/query-public-dataset-console
https://cloud.google.com/bigquery/docs/quickstarts/query-public-dataset-console

 Toon pathogene varianten op chromosoom 12

tip: human_variant_annotation

 Toon het aantal pathogene varianten per chromosoom
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Google BigQuery

Loading BigQuery...
F i
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https://bigquery.cloud.google.com/table/genomics-public-data:1000_genomes.sample_info

Google BigQuery vain Q@

COHP(}EQH“’ Table Details: nata"ty Schema . Details . Query Table

Query History Description

Job History
This table describes all United States births registered in the 50 States, the
Figase Creale a 0alaser or Select a new A District of Columbia, and New York City from 1969 to 2008. The Centers for
project from the menu above. Disease Control (CDC) and Prevention's MNational Center for Health Statistics
(MCHS) receives this data as electronic files, prepared from individual records
processed by each registration area, through the Vital Statistics Cooperative
w genomics-public-data:1000_g... Program.
pedigree You can access the CDC's data at: http://www.cdc.govw/nchs/data_access
sample_info Nitalstatsonline_htm

variants Table Inf.

genomics-public-data: 1000 _q... ]
Table (D publicdata:samples.natali. -

genomics-public-data:platinu...
Tabl Size 21.9GB
publicdata:samples

Numb. r of Rows
github_nested

=2 github_timeline Creation Tn."a May 2, 2012, 1:47:2". AM

=2 gsod Last Modified Aug 26, 2015, 11:42:10 PM

= natality Data Location Us




Tel het aantal rijen in de tabel natality
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Wat is het maximum aantal sigaretten per dag dat is gerookt tijdens
de zwangerschap?
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Hoeveel jongens vs. meisjes staan er in de tabel?
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Wat is het gemiddelde gewicht van jongens bij geboorte?
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Wat is het gemiddelde gewicht van jongens bij geboorte als de
moeder heeft gerookt tijdens de zwangerschap?
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Kun je met een query aantonen dat alcoholgebruik van invlioed is op
het geboortegewicht?
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Kun je met een query aantonen dat het gebruik van sigaretten en/of
alcohol van invloed is op de apgar score?
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New Query

Query Results oOct1s 2015, 10:23:05 P

Table JSON

Row fo_

1 7.0967779405454126
7.105488662122104
7.1686676839149218
7.197980914333184
7.166436097235965
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https://bigquery.cloud.google.com/results/tensile-flow-673:job_tsSPTXQeSmYRjJ7FKLPZqPMLKTs

New Query New Query

RUN QUERY Save el Cave View
S ety save View i i

Query Results 0ct18, 2015, 10:27:44 Pi Query Results 0ct18,2015 10:27:32 Pl

2 Table JSON
Table JE0N

7.313721964450922
7.222452965698626
7.330721005826806




COMPOSE QUERY Table Details: variants

Query History Description

Job History

Wiy Penject Table Info

Mo datasets found in this project. Table ID genomics-public-data: 100u_ genomes variants

Flease create a dataset or select a new

project from the menu above. Table Size 338718

Number of Rows Q728277
nomics-public-data: 1000 _g... Creation Ti ‘e Oct 2, 2014, 4:11:23 AM
pedigree Last Modified Oct 9, 2015, 7:03:41 PM

sample_info _
Data Location s

variants

genomics-public-data:1000_g... Preview

genomics-public-data:platinu ... Table JS0N

publicdata:samples reference_name

33615910 3361591
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Table Details: variants

Description

Table Info

Table ID genomics-public-data:1000_genomes_phase_3variants

Table Size 982TH

Number of Rows 79479278
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DIVERSE TABELLEN IN BIGTABLE
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https://www.reddit.com/r/bigquery/wiki/datasets#wiki_genomics_.283.4_tb_.2B_9.8_tb_.2B_....29
https://www.reddit.com/r/bigquery/wiki/datasets#wiki_genomics_.283.4_tb_.2B_9.8_tb_.2B_....29

In deze uitgave is geén auteursrechtelijk beschermd werk
opgenomen

Alle teksten © Martijn van der Bruggen/HAN tenzij expliciet externe
bronnen zijn aangegeven

Screenshots op basis van eigen werk auteur en/of vernoemde sites

Eventuele images zijn opgenomen met vermelding van bron
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Prachtige en verschillende creatieve slimme oplossingen
Er zijn meerdere goede oplossingen mogelijk

Net als bij Python is het nodig om een goede probleemanalyse te
maken

Compacte code kost veel tijd
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