
Week 3: H10 & H12

Academie toegepaste biowetenschappen en chemieChemieCourse 3



Boek (McMurry)
Dit blok:

• Hoofdstuk 10 (Zuren en Basen)
• Hoofdstuk 12 (Organische chemie: alkanen)
• Hoofdstuk 13 (alkenen, alkynen en aromatische samenstellingen)

Geen tussentijdse toets

Algemeen



mcMurry (7e druk)• 10.1 t/m 10.10, 10.12 t/m 10.14
mcMurry (8e druk)• 10.1 t/m 10.6, 10.8 t/m 10.11

Leerstof H10



10.25
Maak onderstaande reactievergelijkingen af:
a HCO3- (aq) + 2H+ (aq) + SO4 2-(aq) ->

a. CO32-(aq) + H+ (aq) + NO3- (aq) ->

2H2CO3 + SO42-(aq)
2H2O (l)+ 2CO2 (g)

2

2 2 H2O (l)+ CO2 (g) + 2NO3-(aq)



worked example 10.17
5,00 ml huishoudazijn wordt getitreerd met 0,100M NaOH,.Na toevoeging van 44,5 ml NaOH is het equivalentiepunt bereikt.Hoe hoog is de concentratie van de huishoudazijn?
Azijnzuur is een éénwaardig zuur (CH3COOH).
v1 x c1 = v2 x c2

44,5ml x 0,100M = 5,00ml x C2

c2 = (44,5 ml x 0,100M )/ 5,00ml = 0,890M



zuur met base geeft zout en water
zuur met (bi)carbonaat (HCO3- / CO32-) geeft daarbij ookkoolzuurgas
zuur met ammonia/amine

10.8 Zuur-base reacties



10.24Maalox (een maagzuurremmer) bevat aluminiumhydroxide enmagnesiumhydroxide.Geef de reactievergelijkingen van de reacties van beide hydroxiden metHCl.
Al(OH)3(s) + 3H+ (aq) + 3Cl-(aq) -> 3H2O(l) + Al3+(aq) +3Cl-(aq)
Mg(OH)2(s) + 2H+ (aq) + 2Cl-(aq) -> 2H2O(l) + Mg2+(aq) +2Cl-(aq)
10.26Welke producten verwacht je bij de reactie tussen ammonia enverdund zwavelzuur?
2NH3(aq) + 2H+(aq) + SO42-(aq) -> 2NH4+(aq)+ SO42-(aq)opgelost ammoniumsulfaat
10.27Laat zien hoe ethylamine (C2H5NH2) reageert met verdund zoutzuur.
C2H5NH2 +H+ (aq) + Cl-(aq) -> C2H5NH3+(aq)+ Cl-(aq)



Titreren
• laboratoriumtechniek om hoeveelheid zuur of base in een monster te bepalen

10.13 Titreren



10.28Een oplossing in een oude fles met verdund HCl wordt getitreerd met0,250 MNaOH Er is 58,4 ml nodig om het equivalentiepunt te bereiken alser 20,0 ml van het monster gepipetteerd wordt.Hoe hoog is de HCl-concentratie?v1 x c1 = v2 x c258,4ml x 0,250M = 20,0ml x c2c2 = (58,4ml x 0,250M)/20,0ml = 0,730M
10.29Hoeveel milliliter 0,150M NaOH is nodig om 50,0 ml 0,200MH2SO4 teneutraliseren?v1 x c1 = v2 x c250,0ml x 0,200Mx2 = v2 x0,150Mv2 = 50,0ml x 0,200M x2/0,150M = 133,3ml
10.30Een monster KOH met een volume van 21,5ml wordt tot hetequivalentiepunt getitreerd met 16,1ml 0,150M H2SO4a. Hoeveel mol H2SO4 was nodig om het equivalentiepunt te bereiken?b. Hoe groot is de molariteit van de KOH-oplossing?a. 16,1ml x0,150mol/l = 2,42mm0l H2SO4 = 0,00242molb. 0,002415x2/21,5ml = 0,00483mol/21,5ml = 0,00483mol/0,0215l =0,225M



10.31Bij titratie van een monster van 50,00ml regenwater is 9,30ml0,0012MNaOH nodig. Hoe hoog is [H3O+] in het monster en hoehoog is de pH?
[H3O+] = (9,30ml x 0,0012mol/l)/50ml = 0,0002232mmol/ml =0,0002232 mol/lpH = -log(0,0002232) = 3,7



Zout van sterk zuur en zwakke base: pH < 7Zout van zwak zuur en sterke base: pH > 7Zout van sterk zuur en sterke base: pH = 7Zout van zwak zuur en zwakke base: pH = ?

10.14 pH van zoutoplossingen

Voorspel van onderstaande zouten of ze een zure, basische ofneutrale oplossing tot stand brengen
K2SO4Na2HPO4MgF2NH4Br

pH = 7pH > 7pH > 7pH < 7



organisch versus anorganisch
• levend versus mineraal
• lage smelt- en kookpunten versus hoge smelt- en kookpunten
• niet geleidend versus geleidend

Inleiding hoofdstuk 12



koolstof is tetravalent: altijd 4 bindingen
12.1 Organische moleculen



Organische moleculen hebben covalente bindingen



Organische moleculen bevatten polaire covalente bindingen alskoolstof gebonden is aan een elektronegatief element (rechts in hetPS)



Koolstof kan dubbele of driedubbele bindingen vormen door meerdan twee elektronen te delen met een “buur”atoom.



tetraëder (109,5o)

vlak (120o)

lineair (180o)

Vorm en bindingshoeken





Organische moleculen bevatten waterstof en vaak stikstof enzuurstof



Meer dan 18.000.000 verbindingen
Systematische benadering
Functionele groep

• atoom of atoomgroep die voor een groot deel de chemische en fysischeeigenschappen van het molecuul bepaalt
Elke functionele groep is onderdeel van een groter molecuul

• Een molecuul kan meerdere functionele groepen bevatten

12.2 Functionele groepen



Verbindingen met dezelfde functionele groep reagerengelijkwaardig!



Een voorbeeld







worked example 12.2a. Teken een amine met de formule C2H7Nb. Teken een alkyn met de formule C3H4c. Teken een ether met de formule C4H10O



12.1Benoem de functionele groepen in (zie pagina 364)a. melkzuurb. methylmethacrylaatc. fenylanaline
a. alcohol, carbonzuurb. dubbele binding, esterc. aromatische ring, amine, carbonzuur



12.2Teken structuren die passen bij onderstaandebeschrijvingen:a. C3H6O met een aldehyde-groepb. C3H6O met een ketongroepc. C3H6O2met een carbonxuurgroep



Afbeeldingen afkomstig van:
• McMurry - Fundamentals of general, organic, and biological chemistry. 7thedition, uitgever: Pearson.• Veplicht boek boekenlijst opleiding

Bronnen


